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Objetivos

 Presentar las implicaciones para la industria el
desarrollo de las energias renovables en Canarias

 |deas para obtener valor anadido mas alla del
ambiental a los proyectos de energias renovables

Industria:
Actividad econdmica y técnica que consiste en transformar las materias

primas hasta  convertirlas en productos adecuados para
satisfacer las necesidades del hombre

Reflexion: una buena harina es suficiente para hacer un buen pan?



La vision industrial
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La cadena de valor del sector edlico

SUMINISTRO DE COMPONENTES GRANDES
MATERIAS PRIMAS PRIMARIAS COMPONENTES AEROGEN.

Y MONTAIJE
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- Fibra de carbono compresores - T
- Resinas - Aparellaje - F
eléctrico
— Elevadores/
- Sensores
— Cabestrantes
Fuente: AEE
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La innovacion tecnologica
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La oportunidad de la integracion en sistemas
aislados: PO 12.2 SENP
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La reduccion del SCR (opuesto al Scc) se puede
probar en las islas
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Oportunidad para probar sistemas
hibridos y con almacenamiento

utility Solar panels

Gestion integrada:

. Controla el arranque y parada de los
grupos diésel

. Controla el recorte de energia
renovable si es necesario

. Controla el estado de carga del
sistema de almacenamiento

Minimiza el coste de energia maximizando
la penetracion de renovables

Asegura la estabilidad del sistema
garantizando una reserva rodante
adecuada

Despliegue techolégico Wind Turbine

« Instalacién en las Islas Canarias Diesel generator

. Bateria electroquimica (NaS) en Gran . .
Graciosa project

Canaria; 1 MW. ]
Younicos, Azores Islands, Portugal
2. Bateria de flujo (ZnBr) en La Gomera: 0,5
MW. Hybrid Storage capacity  Storage capacity Main function

plant(Mw) (Mw) (MWh)

5:9 6 3.2 'Capacityﬁrming/ Ramping

3. Sistema de supercondensadores en Los ;
control

Guinchos (La Palma).
) N 4 A
Bateria NaS Bateria de Flujo (ZnBr)

Description: started operation by end 2016 in a hybrid plant (4.5MW wind,
1MW solar PV). The hybrid power system can immediately use up to 100
percent sun and wind power. The diesel generators will only be needed for
¢ B/ o0 back-up in weeks with very poor weather conditions. The plant is expected to
Bottery: Lithium lon Titanate cover an annual average of up to 70 percent of the island’s power demand
with renewables.




Proyecto Gorona del Viento: una experiencia
“Unica” en un entorno singular
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ELISA PROJECT:

SELF INSTALLING
PRECAST

TELESCOPIC
FOUNDATION/TOWER



Hywind for island markets — e.g. Canary Island

v’ Energy Strategy for the Canary
Islands includes 310 MW offshore
wind by 2025

v Equinor see this as an interesting
opportunity for floating wind
development

v Hywind concept can be deployed
in deep waters (100-700 m)

v" Spain has good capacity and capability. v Most proven technology

v" Key Hywind Scotland components v' Cost of Energy from floating
supplied by Spain: wind could compete with
* Substructure from Navantia (La variable cost for oil based
Corufia) power plants still widely used

) on islands communities
* Tower from Navacel (Bilbao)

* Mooring lines from Vicinay (Bilbao)

v Gran Canaria — a good hub with high
quality yards, deep water harbours and
vast offshore service capabilities

For more information: www.hywind.com



El Mantenimiento y la reparacion de componentes
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Reparaciones de palas, condiciones
especialmente exigentes

* Most common type of damage
to most critical part of the
aerodynamic airfoil

— May or may not require structural
ply replacement

* Common approach is to repair is
tofill and fair back to smooth
aerodynamic surface

— Abrasion of damage and
surrounding area prior to fill &
fair with epoxy or polyurethane
paste
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Alargamiento de vida de instalaciones
existentes con repuestos no originales
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Reparacion de generadores/motores eléctricos

Reparacidon de motores

| de la minera mauritana
=
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La vision empresarial
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La demanda acumulada en Canarias de Enero 2019 ha disminuido un
1,13% en términos absolutos con respecto al mismo periodo del ano
anterior

Cobertura de la Demanda - Canarias

mHidraulica  mFuel/gas (1) Ciclo combinado (2) Hidroedlica Edlica  mSolar fotovoltaica  mOtras renovables
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En el mes de enero de 2019, la edlica ha aportado un 7,4 % a |la cobertura de
demanda de Canarias.




La posicion empresarial

1. Durdn

En apenas dos afos, Canarlas
casl ha triplicado el consumo de
energia procedente de aeroge-
netadores, pasando del 7a cerca
del 20%. Sin embargo, los pro-
maotores de energia edlica de las
Islas adwierten de que, & pesar
del actual desarrollo de las reno-
vables, todevia *tardard Hempo®
en que los usnarlkos perclbang
las facturas de la lux el abhgM
miento econdmico que
50 LES0.

Un ahorro en produccl:
patronal del sector se pla
clamar al Goblerno centra |
que repercuta directamente
cuantao antes en los bolsillos de
los cludadanos.

o en vand, ectualmente, G0
de los 1.200 millones del extra-
coste que soporta el sistema eléc-
trico canarto 1o sufragan los Pre-
supuesios Generales del Estado
y la mited restante se reparte en
la factura que pagan todos los es-
panoles. En este sentido, Ernesto
Pérex, primer presidente de la
Asoclackin BEdlica de Canarlas
{Aenlican), deflende que sustituir
el combustble fisil por el viento
para generar electricidad, supo-

Los edlicos plantean reclamar a Madrid
el ahorro eléctrico que generan

Los usuarios “tardardn tiempo” en percibir el abaratamiento que
el desarrollo de las renovables debe provocar en la factura de la luz

ne un ahorro econdmico que
tendria que repercutir en Cana-
rias. [na bondficacidn que “debe-
riamos de poder reclamar por el
esfuerzo que estamos haclendo
enire tndos, tanto consumilendio
nuestro terrtorto como haclen-
0 Inversiones” en parnues
CO5, SRS
El actual presidente de esta
asoclacidn, Rafee] Martell, subra-
va que £n Canarias esta energia
na 50l0 es5 méis barata gue cual-
quier otra fuente de generaclin
sino que, ademds, el sector crea
empleo estable en todas las [slas.
Seginlas estimactones de la pro-
pla patronal, por cada megavatio
instalado s& crean dos puestosde
trabajo directos.

Segin Manell, el rapido incre-
mento del consumo de energia
edlica expedmentado en el Archi-

Inmaculads Aguilar, Rafaal Martelly Rafacl Séncher. | o ovmos cumas

piélago en los dos dlimos afios se
debse a la Instalactdn de molinos
con ternodogia moderma gque per-
miten aprovechar mejor el vienio.
Por ko gque lamenta que la norma-
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tiva ¥, sobre todo, avacton o],
no penmitan repotenclar los par-
ques edlicos mids antiguoes que es-
tin ocupando los enclaves mids
privileglados. En pricdmas fechas

“habrd una subasta con el hor-
monte temporal en 2022, que su-
pondrd un clerio partn edioo en
las Islas”, explica el méxdmo res-
ponsable de Apolican, *pero en
ires afios se dard el sigulente paso,
stempre que el sisiema pueda
asumdr toda la energia generada,
para lo que debe Inclurse algin
tipo de almacenamiento”, detalla.

Pordlimo, Martell destaca que
las afecciones que suelen presen-
tar los aeropeneradores de las [s-
las, como cualquler Hpo de ma-
quinaria, “son poco signl flcathes”,

La responsable de eficlencla
energética del Grupo Satocan, In-
maculada Agullar, explica que el
secior turistico, principal motor
de la economia del Archipiélago,
se esfuerza para aumentar su
competitividad. Para ello, entre
otras medidas, estdn implemen-
tando tecnologias que permitan
reducir la factura energética, la
sepunda partida presupuestaria
mis alta del sector después de la
del personal. “La energia renova-
ble aporta un valor anadido a
nuestra oferta turistica, nos hace
mds competitihvoes ¥, ademis, los
turitstas extranjeros valoran mu-
cho el uso de estas fuentes de

EMETRIA", asegura.



Hay que avanzar en el modelo de transmitir senales de precio
El RD 738/2015 un loable intento
Procedimiento de calculo del Phventa

Phventa (j) = Ah(j)* PMDIlanual-mévil-penin / Panual-movil(j)
Phventa (j): Precio horario de venta de la energia en el despacho del sistema eléctrico aislado j, expresado en €/ MWh

Precio medio del mercado diario e intradiario peninsular del afio mévil, en €/MWh, obtenido a partir de la media
PMDIlanual-mévil-penin: ponderada de los precios del mercado diario e intradiario mensuales de los Gltimos 12 meses naturales al de la
fecha de suministro.

Ah(j) Apuntamiento en la hora h en el sistema eléctrico j, expresado en €/MWh
AR(j) = (CGvAh(j) + SSAAR)/Egh

Energia generada en la hora h por las instalaciones con regimen adicional, especifico o sistemas de bombeo que presten servicios

Egh de ajuste segln la porgramacién final del despacho de produccién
SSAAh costes de los servicios variables del bombeo
CGvAh(J) Costes de generacidn variables para el calculo del apuntamiento en la hora h del sistema eléctrico aislado j

CGVAh(j) = CGvhgra(j) + CGVhgre ()

Costes de generacidn variables de despacho en la hora h, excluyendo los costes de arranque de los grupos con régimen

CGVhRRA(j T . . S . . S g L
(0 retributivo adicional del sistema eléctrico aislado j, en la programacién final del despacho de produccién, expresados en euros
costes de generacion variables para el célculo del apuntamiento en la hora h de las centrales con régimen retributivo especifico
CGVhRRE(j): del sistema eléctrico aislado j, expresados en euros. Se calculara como la suma de los costes de generacién variables para el

calculo del apuntamiento en la hora h de cada grupo i con régimen retributivo especifico CGvHRREEi, , del sistema eléctrico
aislado j, siendo :



Nueva forma de determinar el precio de adquisicion de la
demanda y del precio de venta de la energia en los territorios
no peninsulares
Orden ministerial TEC/1172/2018, de 5 de noviembre, por la que se redefinen los sistemas
eléctricos aislados del territorio no peninsular de las llles Balears y se modifica la metodologia

de calculo del precio de adquisicion de |la demanda y del precio de venta de la energia en el
despacho de produccion de los territorios no peninsulares.

ANEXO |
Phdemanda (j) = PpeninD * Ah(z)
Phventa(j) = PMDIy * Ah(z)
Ah(z) = Dh(z)/DD(z)
Siendo:

Phdemanda(j): Precio horario de adquisicidon de la demanda en el sistema eléctrico aislado
Phventa(j): Precio horario de venta de la energia en el despacho del sistema eléctrico aislado
Ah(z): Apuntamiento en la hora h en el territorio no peninsular z al que pertenece el sistema
eléctrico aislado j

PpeninD: Precio medio final diario del mercado peninsular

PMDID: Precio medio diario del mercado diario e intradiario peninsular, obtenido a partir de la
media ponderada de los precios del mercado diario e intradiario del dia D

Fuente: Elaboracidn AEE 20



Comentarios procedimiento de calculo

El apuntamiento se calcula a través de : Ah(z) = Dh(z)/DD(z)

Dh(z): Demanda en la hora h prevista por el operador del sistema en el territorio no
peninsular z, expresado en MWh.

DD(z): Promedio diario de la demanda horario prevista por el operador del sistema
en el territorio no peninsular z, expresada en MWh.

* La introduccion del RD 738/2015 se hizo para que los precios incluyeran los costes
de cada uno de los sistemas aislados sin modificar la uniformidad tarifaria nacional
con el objetivo de mandar sefiales de precios reales

* Sin embargo, los resultados no han sido los esperados por lo que el coeficiente de
apuntamiento no incorpora el coste de los combustibles sino la discriminacion
horaria

 En la practica, se incrementa la volatilidad aunque los precios medios no sufren
modificaciones

21
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El calculo del precio de venta en canarias elimina la
—QOMIE

volatilidad del PMD peninsular
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Gran Canaria. Comparativa PHVenta, PHGen vs. PMD Peninsular.

Enero 2019
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CONCLUSIONES

* Elevado recurso, oportunidad para sacarle
mas valor anadido.

* Pudo ser un buen escenario para el ensayo de
soluciones de integracion en redes débiles

* La edlica marina es la gran apuesta pendiente
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Muchas gracias
acena@bepte.com



