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Investigadores del ITER en colahoracion con
investigadores de Japan y Camerin realizaron una
campaiia preventiva de medidas de C02 en los lagos
Nyos y Monoun
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Camparna preventiva de medidas de CO2 en los lagos Nyos y Monoun
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A principios de afio, investigadores del ITER, en colaboracion con investigadores de
Japon y Camertin comenzaban una campafia de tres semanas de duracion para evaluar la
tasa de emision de dioxido de carbono a la atmdsfera por los lagos volcanicos Nyos y
Monoun y para comparar diferentes metodologias de medida.

Los lagos volcanicos de Nyos y Monoun son conocidos como los lagos "asesinos" de
Camertn debido al elevado niumero de victimas que ocasionaron en la década de los 80 a
consecuencia de sus emanaciones anomalas 0 erupciones "neumaticas".

En este tipo de erupciones el dioxido de carbono erupciona subitamente de las
profundidades del lago volcanico produciendo la asfixia tanto de la fauna como de los
seres humanos de los alrededores. Hasta la fecha, este fendomeno ha sido observado dos
veces. La primera en 1984 en el Lago Monoun causoé la muerte por asfixia a 37 personas
que vivian en los alrededores. La segunda ocurri6 en1986 en el lago Nyos y supuso uno
de los mayores desastres naturales de Camerun. Esta erupcion subita de didxido de
carbono tuvo consecuencias en un radio de 25 kilometros y produjo de forma directa la
muerte de numerosas cabezas de ganado y de casi 1.800 personas.

Nyos todavia representa una amenaza para la poblacion circundante. La recarga de
dioxido de carbono en el lago ha sido estimada en aproximadamente 5.280 toneladas
anuales y aumenta a un ritmo alarmante. Se teme que se pueda producir otra explosion
de didxido de carbono si este gas alcanzara la saturacion a cualquier profundidad o si
ocurren factores externos tales como un terremoto o un deslizamiento de tierras que
desencadenen estas emisiones anomalas.

Los lagos Nyos y Monoun, junto a otros 35 lagos volcanicos, forman parte del area de
vulcanismo conocida como Linea Volcénica de Camertn, que tiene unos 700 km de
longitud y se localiza en el sector continental de Camerun.

En el extremo continental costero de la Linea Volcanica se localiza Monte Camertn, uno
de los volcanes més activos y mas altos de Africa, con una altitud de 4.095 metros. Sus
erupciones mas recientes tuvieron lugar en 1999 y 2000.

Los lagos Nyos y Monoun, junto a otros 35
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vulcanismo conocida como Linea Volcanica
de Camerin, que tiene unos 700 km de
longitud y se localiza en el sector continental
de Camerin.



Los terrenos del ITER han albergado las pruebas de verificacion del
funcionamiento de los prototipos del programa EURO-Solar durante
los meses de Noviembre y Diciembre del 2008.

Estas pruebas forman parte de la fase final del periodo de validacion
de las empresas que resultaron seleccionadas tras la evaluacion de las
ofertas presentadas, y son un requisito previo a la aprobacion
definitiva del equipamiento. El periodo de evaluacion comenzé en
Septiembre y contd con la presencia de técnicos de ITER, que se
desplazaron a Bruselas con el fin de participar activamente.

El trabajo realizado por el ITER en Bruselas consistio en analizar,
desde un punto de vista técnico, las ofertas presentadas. El pasado 10
de Octubre de 2008, la Comisién Europea comunicd el resultado de
las evaluaciones tras examinar todas las ofertas. Las empresas
preseleccionadas fueron las siguientes: AGMIN Italy.SRL, CYML.
SAeISOFOTON. SA

El 10 de Noviembre, tras darse a conocer las empresas
preseleccionadas, comenzd la instalacion de los prototipos en los
terrenos del ITER. Durante el periodo de instalacion de los kits, los
técnicos del Instituto sirvieron de apoyo al personal que cada una de
las empresas desplazo a Tenerife.

El terreno sobre el que se encuentran los prototipos fue cedido y
acondicionado por parte del ITER que también procedio a adaptar una
sala para la simulacion de las zonas educativa y sanitaria.

Las pruebas realizadas se dividieron en dos fases. Una primera etapa
consistié en realizar unas pruebas al acrogenerador y a los paneles
fotovoltaicos previamente a su instalacion. Para ello, el
aerogenerador se probo en el tinel de viento de circuito cerrado

propiedad de ITER. Los paneles, seleccionados de forma aleatoria, se
analizaron en la fabrica de paneles fotovoltaicos, que se encuentra
también en terrenos de ITER. Estas pruebas dieron como resultados
los margenes de funcionamiento de los sistemas de generacion
eléctrica.

Una vez instalados todos los equipos se procedi6 a la segunda fase de
la verificacion de funcionamiento. A finales de Noviembre y
comienzos de Diciembre se procedié a analizar diariamente el
comportamiento de todos y cada uno de los elementos que forman el
kit. En el armario de conexion se comprobo el rendimiento de los
inversores asi como el comportamiento del regulador de carga.

Se comprobo el funcionamiento de las cargas instaladas en las zonas
educativa y sanitaria, para verificar que éste fuera el esperado. Asi
mismo se constatd que el sistema de generacion y transformacion de
la energia generada utilizando fuentes renovables, fue capaz de
suministrar la energia necesaria para mantener en funcionamiento los
equipos informaticos, junto con la iluminacion y las neveras. Cuando
las condiciones de generacion eléctrica no fueron las adecuadas, el
sistema de acumulacion se encargd de aportar la energia necesaria
permitiendo que el sistema siguiera funcionando perfectamente.

Los prototipos analizados permaneceran en exposicion en el ITER,
con el fin de poder ser visitados por el publico que asi lo desee.
Cumplen con la funcién de dar visibilidad al programa, tanto para
personal especializado como general.

Mas informacion sobre las actividades y el desarrollo del programa
EURO-Solar, en la web de ITER, www.iter.es, asi como en la web del
programa www.programaeuro-solar.eu




Aires de Tenerife: una realidad local y global

Programa educativo sobre calidad de aire y cambio climatico

Este programa de difusion y divulgacion cientifico-técnica sobre la emision de gases contaminantes a la atmosfera, la calidad del aire y
el cambio climatico para todos los municipios tiene por finalidad contribuir a una mayor concienciacion de la ciudadania residente en
laisla sobre la emision de gases contaminantes a la atmosfera, la calidad del aire y el cambio climatico.

El programa que se presenta a cada ayuntamiento se compone de varias actividades que se desarrollan a lo largo de siete dias. Durante
todo el periodo de actividades se instala una unidad mévil para el seguimiento y medida de contaminantes atmosféricos (SO2, CO, O3,
CO2, NOx y particulas PM10). Ademas se muestra la exposicion “El Cambio Climatico: Impactos, Causas y Soluciones” del
Ministerio de Medio Ambiente consistente en 17 posters sobre contaminacion atmosférica, uso racional de la energia, ahorro
energético y cambio climatico. Esta exposicion se complementa con una serie de paneles sobre calidad del aire y programa de
vigilancia atmosférica en Canarias y sobre los trabajos que realiza el ITER en este &mbito.

Ademas para mejorar la percepcion de este tema por los ciudadanos y hacerlo mas dinamico durante una de las jornadas los
ciudadanos podran realizar una visita guiada a la unidad moévil para el seguimiento y medida de contaminantes atmosféricos asi como
a launidad movil equipada con sensores Opticos remotos tipo COSPEC que el ITER dispone para evaluar la emision y la inmision de
contaminantes atmosféricos en la isla de Tenerife. Ademas se impartirad una conferencia sobre la emision de gases contaminantes a la
atmosfera, la calidad del aire y el cambio climatico en la que se reflejaran los resultados obtenidos durante los siete dias de medidas.

El programa educativo "Aires de Tenerife: una realidad local y global" se impartira a lo largo de este afio y pretende ser una
contribucion de los municipios Tinerfefios participantes, el Cabildo Insular y el ITER a la difusioén y el cumplimiento de los objetivos
del Afio Internacional del Planeta Tierra; una importante declaracion internacional proclamada por la Asamblea General de las
Naciones Unidas en su sesion plenaria del 22 de Diciembre de 2005. El objetivo principal de esta declaracion, cuyas actividades se
enmarcan en el periodo 2007-09, es concienciar a la sociedad de la relacion existente entre Humanidad y Planeta Tierra.

Este programa educativo se materializa gracias al interés de los municipios participantes y al proyecto "TENAIR 2010: Deteccion,
seguimiento, y medida de contaminantes atmosféricos de origen antropico en la Isla de Tenerife" financiado por el area de Empleo y
Desarrollo de Proyectos del Cabildo Insular de Tenerife.

"Aires de Tenerife: una
realidad local y global"
pretende ser una
contribucion de los
municipios participantes; el
Cabildo y el ITER a la difusion
y el cumplimiento de los
objetivos del Ano
Internacional del Planeta
Tierra




El prototipo optara a
conseguir un récord de
permanencia de vuelo, de
modo que se valide como un
avion solar adecuado a las
futuras aplicaciones.

FICHA TECNICA

PROTOTIPO 9.10

AERODINAMICA

Envergadura 6,3 m

Peso 3 Kg

Carga alar Aprox. 1,5Kg/m?

Velocidad méxima 60 m/s

PROPULSION

Motor Motor brushless de alta
eficiencia de 400W
Fibra de carbono hueca

Helice 1,3 m de diametro alta
eficiencia

MATERIALES

Composites
carbono /kevlar/epoxi

GESTION ENERGETICA

Baterias

Polimero de litio

CELULAS SOLARES

Silicio policristalino /
monocristalino

r1a Tierra sin contaminaria

e Viabilidad y prototipo de un Avion Solar

es solares pueden volar a gran altitud, sin tripulacion y sin utilizar
les convencionales, de modo que no contaminan. Esto facilita que puedan
cer durante mucho tiempo en el aire y ser utilizados como plataformas para
dive aplicaciones. Ademas pueden descender facilmente para su mantenimiento y
estar disponibles rapidamente en caso necesario.

El desarrollo de un avion solar es un proyecto de gran innovacion tecnologica debido al
alto grado de complejidad e incertidumbre que conlleva. Entre los principales retos se
encuentran el disefio aerodinamico, el sistema de generacion energética basado
unicamente en el uso de células solares fotovoltaicas y el sistema de acumulacion
energética.

Gracias a la subvencion obtenida dentro del Subprograma Aeroespacial en el marco del
Plan Nacional de Investigacion Cientifica, Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica, se ha
comenzado el Estudio de Viabilidad para la construccion de un Avién Solar. De forma
paralelay debido alarapidez con la que avanza este sector, se ha iniciado la construccion
del primer prototipo, para que esta linea de investigacion obtenga resultados y pueda ser
competitiva. El objetivo final del proyecto es la construccion de un avion
completamente autdbnomo, no contaminante y con aplicaciones en los campos de
observaciony vigilancia dela Tierra.

En el futuro, el avidon se empleara como observatorio permanente de la atmoésfera y la
superficie terrestre a baja cota o incluso como nodo de comunicacion de emergencia en
caso de catastrofe.

El avion estd dotado de un sistema de navegacion autonomo capaz de mantener tanto
una trayectoria predefinida como de adoptar las estrategias de vuelo mas adecuadas a la
energia disponible, en funcion de las condiciones ambientales de radiacion solar. El
autopiloto que se ha implementado cuenta con sensores de temperatura, presion e
infrarrojos, GPS y una unidad de medida inercial que incorpora acelerémetros y
giroscopos. Este autopiloto proporciona ademas informacion de la tension y el voltaje
de las células, e incluye una conexion de telemetria via radio, de tal manera que desde
una estacion de tierra es posible hacer un seguimiento de los diferentes parametros del
vuelo, indicando modificaciones en los mismos en caso necesario

El prototipo en desarrollo tiene 6,3 metros de envergadura (el avion solar resultante del
proyecto tendra aproximadamente 20 metros) y las células fotovoltaicas de alta
eficiencia laminadas en sus alas proporcionan una potencia total de 400 vatios. El
fuselaje del avion se ha construido en resina de epoxi y fibra de kevlar, y las alas y cola



En el Termino Municipal de Arico, Tenerife.

Dos nuevas plantas fotovoltaicas

El pasado 9 de marzo se inauguraron dos nuevas plantas fotovoltaicas ubicadas en el municipio de Arico. La Plataforma Solar
Fotovoltaica de 9 MW en Finca Verde y la Plataforma Solar Fotovoltaica de S MW - Fase I en Finca Roja de la cual actualmente hay
ejecutados 3,6 MW. En conjunto ambas plataformas ocupan una superficie de 150.000 metros

E1ITER ademas de pertenecer al grupo empresarial promotor de la obra se ha encargado de larealizacion del proyecto, de la gestion y

ejecucion de éste.

Las dos plantas fotovoltaicas
puestas en marcha permitiran
reducir la contaminacién
atmosférica. En conjunto los
12,6 megavatios generan la
energia necesaria para
suministrar a cerca de 5.000
viviendas, lo que supone, una
reduccion de las mas de 10.0000
toneladas de dioxido de carbono
que se emitirian a la atmoésfera si
se generaran en una central
térmica convencional.
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con RENOVABLES, invierno de 2008

POTENCIA INSTALADA EN kW

13.000
11.000

Solten

Solten

Planta Piloto
Mercatenerife 1
Mercatenerife 2
Metropolitano
Finca Verde

Finca Roja
Orquidiario Lycaste
Casa del Ganadero
Plataforma Experimental
Parque Made
Parque Enercon

100
100
100
880
9.000
3.600
80

17
2.400
4.800
5.500

Total instalado: 50.577 kW

ENERGIA GENERADA EN MWh

Solten 4.383,5
Solten 3.828,0
Planta Piloto 14,8
Mercatenerife 1 31,9
Mercatenerife 2 31.8
Metropolitano 162,8
Finca Verde 2.404,6
Finca Roja 992,2
Orquidiario Lycaste 4,7
Casa del Ganadero 3,9
Plataforma Experimental 364,6
Parque Made 1.900,3
Parque Enercon 2.198,7

Total generado: 16.321,8MWh

Las renovables instaladas por ITER abastecieron durante el invierno de 2008
el consumo equivalente a 19.321 personas. En conjunto, estas instalaciones
evitaron la emision de 9.064 toneladas de Co, a la atmosfera



URBANIZACION BIOCLIMATICA: DUNA

Duna, de Angel Luis Garcia Palmas, Nylian Gonzalez Anzola y
Natalia Bernardes Garcia (Tenerife)

Esta vivienda se desarrolla dentro de un muro semicircular de mamposteria de piedra,
inspirado en la Geria de Lanzarote, que dispuesto seglin la direccion predominante del
viento, permite una primera proteccion contra el mismo.

Esta geometria protege las estancias de la vivienda del azote del viento y crea patios

El uso de colores interiores igualmente resguardados. La vivienda lleva una cubierta nica con una forma

aerodinamica, una cupula rebajada intersectada con bandas onduladas orientadas hacia el

terrososy la forma sur, donde se ubican los paneles solares térmicos y fotovoltaicos en una maxima integracion

semicircular de la arquitectonica. Otro recurso bioclimatico empleado en la vivienda es la gran inercia térmica
vivienda asemejan la que se obtiene con los gruesos muros compuestos de hormigén y bloques de hormigon.

vivienda a una estoica Lavivienda se adapta al paisaje de la zona principalmente por medio del uso de los materiales
duna resistiendo los propios del lugar, piedra basaltica y tosca. El uso de colores terrosos y la forma semicircular

. delavivienda asemejan la vivienda a una estoica duna resistiendo los azotes del viento.
azotes del viento.
La cubierta en losa maciza lleva un pavimento aislante y drenante con losa filtron de madera

reciclada, hormigon poroso y base aislante. Los modulos fotovoltaicos se incorporan dentro
de lamisma losa integrando el laminado de silicio monocristalino con la capa antireflextante.
Este acabado de la cubierta protégé la base de hormigén de la incidencia directa de los rayos
solares. Dispone asimismo de grandes cristales orientados hacia el sur, con aleros de
proteccion de forma que en verano protejan del sol pero en invierno permitan la entrada
del mismo. Ademas dispondran de persianas exteriores de lamas de aluminio para
controlar el sol en las habitaciones.

La vivienda cuenta con un sistema de ventilacién natural no
vinculado a la apertura de ventanas, para mantener los
niveles de confort interior con independencia de las
condiciones atmosféricas extremas.



LAFOTO

Titulo: Corriendo vida
Emplazamiento: Rio de Dos Aguas, Barranco de las Angustias, La Palma
Fotografa: Elena Llarena

AGENDA y ANUNCIOS

Convocatoria de subvenciones para la creacion y consolidacion de clusters innovadores. Bases reguladoras y convocatoria para el
2009. Agencia Canaria de Investigacién, Innovacion y Sociedad de la Informacién. Plazo: 03/04/2009
http://www.gobcan.es/ayudas/buscador.jsp

Convocatoria de subvenciones a Pymes y emprendedores mediante bonos tecnoldgicos. Bases reguladoras 2008-2013 vy
convocatoria 2008. Agencia Canaria de Investigacion, Innovacién y Sociedad de la Informacion. Plazo: 30/07/2009
http://www.gobcan.es/ayudas/buscador.jsp

“Foro Europeo de las Energias de Futuro”. Bilbao Exhibition Centre. Del 9 al 11 de Junio. Bilbao-Espaia.
www.EuropeanFutureEnergyForum.com
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