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Importaciones de energia, valor neto (% del uso Consumo de energia procedente de
de energia) combustibles fosiles (% del total)
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EURASIA
99 Billion Barrels
Rerna_ining
65 Years of
Brackuciion AFRICA
17 Billion Barrels
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Production
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BARRELS REMAINING

Read the full Energy Information Administration report
here http./bit.ly/qIFdu7 and here http:/bit.ly/plej3M
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Minimo, medio y maximo precio de la casacién del mercado diario - Sistema: Espafia

2000 2001

Precio minimo

2002

2003 2004

. Precio medio aritmético

2005

2006 2007
Afo

Energia de adquisicion

2008

2009 2010

Energia total con bilaterales

2011

2012

2013

2014

2015

280.000

260.000

240.000

220.000

200.000

180.000

160.000

140.000

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

20.000

Hymo



EVOLUCION DEL PRECIO FINAL DE LA ELECTRICIDAD PARA CONSUMIDORES DOMESTICOS 1991-2015
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LAS RENOVABLES Y LAS PRIMAS

FROM THE PUBLIC PURSE

Direct and indirect subsidies in the EU and selected member
states, in million euros
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Cobertura de la demanda con edlica y precios del mercado eléctrico (2010-
2016)

mar-15

- Media precio mercado eléctrico (media Gltimos 6 meses, €/MWh)
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PVPC (€/MWh)

Cobertura edlica de la demanda y precio PVPC horario de la
electricidad (Enero 2016)
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ABASTECIMIENTO 100% RENOVABLE EN LA ISLA DE TENERIFE

IMPORTACIONES EN CANARIAS
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PETROLEO Y
MAT. PRIMAS
3358632 PRODUCTOS

PETROLIFEROS +
BUNKER
) 4172470
E. MINIHIDRAULICA

E. EOLICA

E. SOLAR FOTOVOLTAICA
E. RESIDUQCS (BIOGAS)
SOLAR TERMICA

TOTAL

SISTEMA ENERGETICO CANARIO

SOLAR TERMICA
7311

AUTOCONSUMOS
82.719

.

REFINERIA
REFINO ¥
TRANSFERENCIAS
39426

AUTOCONSLMOS

=

CENTRALES TERMICAS Y |
COGENERACION

¢RDIDAS ]
Peaip PETROLEO

c?:zipﬁgw : 4 PRODUCTOS PETROLIFEROS
ELECTRICIDAD
RENOVABLES RENOVABLES

echamicntos edlices
Centrales fotovoltaicas
Centrales minthidraulicas CALOR
Aprovechamientos residuos

(bioghs) PERDIDAS

PERDIDAS EN TRANSPORTE
¥ DISTRIBUCION Unidades: Tep
52.800

{*) No kriclu sductos no energdlices

INTERIOR*  PESCA N, MARITIMA  AVIACION
1970856 16980 266438 983364
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Prlce history of silicon PV Ce-ils
in USS$ per watt
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OPERACION DEL SISTEMA Y COBERTURA
DEMANDA — PUNTAS DE DEMANDA (MW)

Punta 2015 Punta 2014 Punta Histérica
(MW) Fecha (MW) Fecha (MW) Fecha
Gran Canaria 562 5-10-15 549 23-10-14 604 31-07-07
Tenerife 551 3-02-15 547 18-02-14 601 08-11-07
Fuerteventura 114 13-08-15| 111 16-09-14 126 30-07-07
Lanzarote 141 10-08-15| 139 31-12-14 146 31-07-07
La Palma 44 24-12-15 42 24-12-14 49,9 12-08-10
La Gomera 12 13-08-15| 11,3 31-12-14 13,0 31-12-08
El Hierro 7,7 17-06-15| 7,7 13-08-14 8,6 05-07-13

Comité Técnico de Seguimiento de la Operacién del Sistema Eléctrico Canario

31 marzo de 2016

GENERACION — POTENCIA NETA INSTALADA (MW)

C?)ﬁ'\::;acci::;':ﬂ Edlica| Fotovoltaica He::\fatgles Total
Gran Canaria 906 86 37 0 1.029
Tenerife 995 37 107 3 1.142
Fuerteventura 159 13 12 0 184
Lanzarote 204 9 7 2 222
La Palma 96 7 4 0 107
La Gomera 18 0,4 0,01 0 18,4
El Hierro 11 11,8 0,03 0 22,83
CANARIAS 2.389 164 167 5 2.725
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¥ Solar fotovoltaica
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Resto hidraulica
B Hidroeodlica
W Generacidn auxiliar (2)
¥ Ciclo combinado (1)
¥ Fuel + Gas
B Turbina de vapor
¥ Turbina de gas
B Motores diesel
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Coste Variable Medio (enero 2010 - diciembre 2015) - €/MWh

ENE- = ENE- ENE-DIC| ENE- | ENE- | ENE- | ENE- | ENE- ENE-DIC ENE- | ENE- | ENE- | ENE- | ENE- |ENE-DIC ENE- | ENE- | ENE- | ENE- | ENE- |ENE-DIC ENE- ENE- | ENE- | ENE- | ENE- ENE-DIC] ENE- | ENE- | ENE- | ENE- | ENE- |ENE-DIC| ENE- | ENE- | ENE- | ENE- | ENE- |[ENE-DIC ENE- | ENE- | ENE-
DIC201004C 2011) 2012 |DIC 2013)DIC 2014 DIC 2015 DIC 20100IC 2011 2012  OIC 2013 DIC 2014 DIC 2015 DIC 2010 DIC 2011) 2012 |DIC 2013/DiC 2014 DIC 2015 DIC 2010 DIC 2011 2012 |DIC 2013 DIC 2014 DIC 2015 DIC 2010 DIC 2011] 2012 |DIC 2013 DIC 2014/DIC 2015 DIC 2010/DIC 2011 2012 |DIC 2013 DIC 2014/DIC 2015 DIC 2010/DC 2011 2012 | DIC 2013 DIC 2014 DIC 2015

TENERIFE GRAN CANARIA LANZAROTE - FUERTEVENTURA LAPALMA LAGOMERA ELHIERRO CANARIAS

Coste medio Canarias 2010 (134,0) Coste medio Canarias 2011 (174,2) Coste medio Canarias 2012 (189,8)

— Coste medio Canarias 2013 (170,5) ——Coste medio Canarias 2014 (156,2) ——Coste medio Canarias 2015(132,0)




Comparativa Retribucion Edlica Vs Régimen ordinario

W EOLCA
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©® RED ELECTRICA DE ESPARNA - www.ree.es » Todos los derechos reservados
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ARACTECLIMIENTA 100 PE \RIE [ A 1] A RICE
ABASTECIMIENTO 100% RENOVABLE EN LA ISLA ERIFI

Where is the storage
technology needed?

Transport
What f ’rm

Sietionary electric whicles may
provide sinmge for the grid

Seasonal storage b Daily peak shifting Grid support / B Road ‘ ] Shipping / Aviation

Requirement: ge Requirement: Hours of balancing intermittency Requirement; High power Requirement: High powe

storage C available supply Requirement: Fast and small unit size and energy per volume
discharge response, seconds to e o

o o hours of available supply
C o 0000

Pumped Compressed o Thermal cycle Flywheels / Hydrogen Lithium-ion Lead-acid
hydropower air energy supercapaci- electrolyser [ batteries batteries

storage tors / SMES! fuel cell
Capltal cost ' 585 $ 5§ $-13 35 - 553 555
Cost per cycle

Response time

Total deployment | 3 y
Efficiency (%) - 5 558 85— <0 malure) : 2020 i
Dally seif-discharge 0.5% 0.5-1% 00% / 5—20% /10 0 0%

In & nutshell ! : e H 24 Potential
cumn

Domestic off-grid /
microgrid
(e.g. balancing renewables)
Requirement: Small scale,
long lifetime

Redox flow
batteries
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ABASTECIMIENTO 100% RENOVABLE EN LA ISLA DE TENERIFE

ESCENARIO ACTUAL DE LA ISLA DE TENERIFE
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B Convencional
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Fotovoltaica
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I ER Continua
1000 2000 3000 4000

[ Convencional
B Eodlica
ENERGIA (GWH) B Fotovoltaica
Excedente RE



ABASTECIMIENTO 100% RENOVABLE EN LA ISLA DE TENERIFE

ESCENARIO INCREMENTANDO RENOVABLES (0,5 GW EOL - 0,5 GW FV)

200000 400000 600000 800000
[ Combustién B Eléctricos

2

[ Convencional
POTENCIA GW [l Edlica

B Fotovoltaica

I ER Continua

1000 2000 3000 4000

El aumento de energias renovables hasta 1 GW

instalado supone un aumento de la penetracion

hasta un 49 7, aunque en ocasiones la demanda

horaria es inferior a la produccion, ocasionando
una pérdida de 366 GWh de ER.

B Convencional
[l Eodlica
366 Fotovoltaica

[ ER Continua
Excedente RE

ENERGIA (GWH)




ABASTECIMIENTO 100% RENOVABLE EN LA ISLA DE TENERIFE

ESCENARIO INCREMENTANDO RENOVABLES (0,8 GW EOL - 0,9 GW FV)

200000 400000 600000 800000
[ Combustién Eléctricos

Aumentando la potencia edlica y fotovoltaica
instaladas (a 0,8 y 0,9 GW respectivamente), el
consumo abastecido por renovables aumenta hasta
un 60,217, aunque con un excedente de renovables
no aprovechado de cerca de 1,4 TWh.

VEHICULOS

1.5 2,235 3

Convencional

POTENCIA GW

Edlica

||
|

| Fotovoltaica
B ER Continua

1250 2500 3750 2000

[ Convencional
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1 .39&  Fotovoltaica

B ER Continua
Excedente RE

ENERGIA (GWH)




ABASTECIMIENTO 100% RENOVABLE EN LA ISLA DE TENERIFE

ESCENARIO CON RENOVABLES + ALMACENAMIENTO

g (2:00[]0[2. y 400000 El'é[}ﬂ'ﬂﬂﬂ 800000 Manteniendo la misma potencia instalada de
ofiausien M| Eleciricos renovables, pero introduciendo sistemas que

permitan almacenar el excedente de energia para
VEHICULOS suministrarlo cuando las ER no sean suficientes,
conseguimos un abastecimiento limpio al 100%.
0,45 0.9

1.35 1.8

[ Convencional

POTENCIA GW Bl Edlica
| Fotovoltaica
. - B ER Continua

1000 2000 3000 4000

B Convencional
B Eodlica
B Fotovoltaica

ENERGIA (GWH)

B Almacenam.
CocheEl
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ABASTECIMIENTO 100% RENOVABLE EN LA ISLA DE TENERIFE

HTTP.//PROYECTOISLARENQVABLE.ITER.ES
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ABASTECIMIENTO 1007 RENOVABLE
EN LA ISLA DE TENERIFE




