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Planes para responder a los
retos de las energias
renovables

Marzo de 2019

Los sistemas eléctricos de Canarias

® Generacion histéricamente basada
combustibles fésiles

® 7 islas — 6 Sistemas eléctricos

* Alto potencial edlico y fotovoltaico

ERZIEZN 5 v
259 GWh

254 MW
FUERTEVENTURA 1,551 GWh

12 MW
73 GWh

578 MW
3,514 GWh
2018 peak load

2018 Annual demand
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Generacion. Potencia neta instalada

Tecnologia
Ciclo combinado
Turbina Vapor

Motor combustion interna
Turbina de Gas
Turbina de Fuel Gas

Edlica* 429
Fotovoltaica 168 5,6%
Hidro-eg;iﬁca (CHE) Hidro-eélica (CHE) 11,8 0,4%
Fotovoltai Resto R
o u\g;o aica o esto 6 0,2%

‘ Total 3006 100%
* 17 MW construidos pero aun no estan en servicio
Turbina
de Fuel --—-_____
Gas =

1% ' 20,3% renovables
RED

DE ESPARNA

Mix de produccidon neta 2018 Canarias (*)

Turbina de Fotovoltaica __ Hidro-edlica (CHE)

Fuel Gas 3% T 0% Resto
0% 0%
Turbina de Gas ___

3%

Tecnologia GWh
Ciclo combinado
Turbina Vapor
Motor combustién interna
Turbina de Gas
Turbina de Fuel Gas

Eélica
Fotovoltaica
Hidro-edlica (CHE)
Resto
Demanda en barras de central 8834 100

La mayoria de la nueva potencia edlica instalada se puso en servicio en
noviembre-diciembre 2018 y su efecto no se ve reflejado en 2018

(*) Datos provisionales enero-diciembre 2018
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Integracion de renovables en Canarias en 2018

Gran Canaria

87,6%
6,5%
Lanzarote -
Fuerteventura ‘
93,5
%
-0,3%
La Gomera

99,7%
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10,1%

89,9%

11,3%

88,7%

0,1%

TERM EEOL FOT mHIDRO-EOL

Tenerife

La

Palma

435%  E| Hierro

Current scenario &
wind power evolution

Aug 2017 September
2018

TODAY

New support e
scheme (217 MW)

107 MWTF

19,7 MWFL{12,6FVy7,112)

37 MWGC

4,3MWLP
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7MW

45 MW

> 1aMw

>5MwW

2025 Canarian
Government
Objetive

664 MW ‘

227 MW

RES 45%
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Renovable: presente y futuro

El escenario previsto

® Nuevas convocatorias de ayudas a la inversion en nueva generacion renovable
® Potencia renovable superior a la demanda valle y PUNTA

* Necesidad de flexibilidad y almacenamiento

Potencia renovable instalada actual y futura frente a demanda (MW)
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EQUILIBRIO DEMANDA-GENERACION

El reto

Gestionar una generacién muy variable en un Sistema aislado y poco flexible
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EL HIERRO

El Hierro system frequency

System frequency 23/01/2014

Before:

System frequency 23/01/2017

After -

RED
ELECTRICA 9
DE ESPARNA

Tenerife - Seguimiento de la demanda de energia eléctrica

< 09/03/2019 (3

E; g 6n (MW) a las 03:00
Solar fotovoltaica ®)
Turbina de vapor 781  27.06(%)
Ciclo combinado 633 2193(%)
Eolica 1472 510%)
Turbin de gas. )
Motores diésel )

Generacion acumulada (MW)

Edlica
03.00
1472

51%
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18/03/2019
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Estructura de generacion (MW) a las 20:10 - 08/03/2019

Solar fotovoltaica )

Eolica 1618 100(%)

RED
ELECTRICA
DE ESPANA

Generacion acumulada (M)

300

200

100




¢Qué estamos haciendo?

Encarando el reto...

DESARROLLO DE LA RAT

ALMACENAMIENTO
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INTERCONEXIONES

DESARROLLO DE LA RdT
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¢Qué estamos haciendo?

Desarrollo de la red

Infraestructuras planificadas 2015-2020

Subestaciones 2000 12KV 6KV

2000 B2KY 66KV

220132V 220/66 KV 132/66 KV

2000 132KV 66KV
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¢Qué estamos haciendo?

Desarrollo de la red

SE/Arinaga - SE/Aglimes - SE/Aldea Blanca
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éQué estamos haciendo?
Desarrollo de la red

SE/Poris - SE/Abona
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éQué estamos haciendo?

Desarrollo de la red

SE/lares 132 kV
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INTERCONEXIONES

Interconexiones

La Gomera — Tenerife

(planificada)

2x 66kV

Lanzarote — Fuerteventura

(planificada)

14 km
1x 132 kV
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ALMACENAMIENTO

Julio 2018: 96%

>3.800 horas 100% renovable "(18 dias consecutivos)
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Ejemplo operacidn sistema flexible de El Hierro
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Almacenamiento: Proyecto Soria-Chira e | ¢

et TG VN Un proyecto cuya finalidad (Ley 17/2013) es:

/ O max . .
//....... 5.200 dam® * Seguridad del sistema
3 3 s ..
@ & 4.500 dam e Garantia de suministro
/ 3.600 MWh
18 horas O * Integracion de renovables

=Y
7 @ ?}" Vertidos Edlica 2023
200 MW 220 MW &
° () Soria turbinacién bombeo
[¢] max e
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100
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¢Qué estamos haciendo?
Almacenamiento: Proyecto Soria-Chira

Beneficios para el sistema eléctrico canario

MAYOR GARANTIA de suministro

La central contard con una potencia de turbinacién de 200 MW por lo que

permitird mejorar la garantia del suministro eléctrico de Gran Canaria

MAYOR SEGURIDAD del sistema
La capacidad de regulacion que aportard esta central permitird compensar la
variabilidad de la produccion edlica prevista en Gran Canaria y mantener
estables los valores de la frecuencia, garantizando la seguridad del sistema

MAYOR INTEGRACION de energias renovables
Con esta central, el sistema eléctrico canario dispondrd de una instalacion
esencial para aprovechar los excedentes de energias renovables e integrar una
mayor cantidad de energias autdctonas v libres de CO2

MAYOR INDEPENDENCIA energética
Disminuye los costes del sistema eléctrico canario al reducir las importaciones
de combustibles fdsiles, mds caros y contaminantes, lo que supondrd una
mayor eficiencia del sistema eléctrico y una reduccion de emisiones de CO2
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What we are doing
STORAGE: SORIA-CHIRA REVERSIBLE PUMPED STORAGE

6 reversible Francis turbines 33,3 MW each.

- Added flexibility and reduced power steps during operation

Pipes system designed to generate and pump a the same time.

- More flexibility and inertial capabilities

Units connected trough full power converters.

- Enhances operating ranges and controllability

18/03/2019
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ALISIOS/OSMOSE

Hybrid storage projects to provide system services

TENERIFE

Multi-megawatt hybrid storage to provide system
flexibility in high RES penetration scenarios.
*  Managing RES variability

*  Frequency stability

*  Inertia emulation &

*  Voltage control @.D= %/

*  Congestion relief ALulms}l/ S
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LANZAROTE - FUERTEVENTURA

Hybrid storage to keep security of supply and
operating efficiency a low Meshed isolated power
grid.

e STATCOM: 25 Mvar

e SUPERCAPACITOR: 10 MW — 55 MWs

*  FLYWHEEL: 1.6 MW — 18 MWs

*  BATTERY: 3 MW -1 MWh

OSMBSE ™~
ﬂQBJ;f 2020 ¢ '\ i

S FLYWHEEL

FUERTEVENTURA

N
/ BATERIA

e STATCOM +
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Conclusiones

Las Islas Canarias encaran grandes retos en su camino hacia un sistema eléctrico mas
seguro, competitivo y sostenible.

REE estd trabajando para contribuir a que ese escenario futuro sea una realidad, actuando
desde distintos angulos

Seguridad

Desarrollo y mejora
de la RdT

Almacenamiento

Innovacion %m.\\"

Sostenibilidad
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Competitividad

-’5’ ELECTRICA
DE ESPANA

cvidamos tv energia

www.ree.es

Gracias por su atencion
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