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1 El grupo ITER

En 1990 el Cabildo Insular de Tenerife crea el ITER como respuesta a la
necesidad de la isla de contar con un Centro de Investigacién de referencia en
Energias Renovables y Nuevas Tecnologias. Durante su trayectoria, no solo ha
crecido en instalaciones y personal, sino que se ha ramificado conformando un
grupo de entidades que le permiten realizar las actividades que le estan
encomendadas dentro de su objeto social. Estas entidades conforman el Grupo
ITER.

Entre las actividades que desarrollan estas entidades destacan Ia
implementacién y la promocion de investigacion aplicada en el campo de las
energias renovables o relacionadas con ellas, la creacién de la infraestructura
necesaria para el desarrollo de la investigacién, la ingenieria y la industria local,
y la exportacién de know-how a otros paises y archipiélagos.

El Grupo ITER esta formado, ademas de por el ITER, por las entidades que se
recogen en la siguiente tabla:

Participacion
ITER
100%

Entidades de Grupo ITER

Fundacion ITER
SOLTEN Il Arico, S.A. 100%

Edlicas de Tenerife, AIE 50%

Energias Energia Verde de la Macaronesia S.L. (EVM) 39,94%

Renovables

EVM2 Energias Renovables S.L. 30%

Parques Eodlicos Granadilla AIE 30%
Agencia Insular de Energia de Tenerife,Fundacién Canaria

Solten Il Granadilla, S.A.

23,53%
21,55%
Instituto Tecnoldgico y de Telecomunicaciones de Tenerife S.L.U 100%

S EEMLITEL e OnEs NAP Africa Occidental Islas Canarias S.A.

48,52%

Instituto Volcanoldgico de Canarias. 100%

Soluciones Eléctricas Insulares S.L. 100%



El Grupo ITER cuenta con un equipo multidisciplinar de 83 profesionales que trabajan de forma
coordinada en las distintas actividades llevadas a cabo por el grupo.

Ndmero de empleados

Instituto Tecnolégico y de Energias Renovables, SA

Sociedad anénima constituida el 27 de diciembre de 1990. Tiene como accionista mayoritario al
Cabildo Insular de Tenerife y tras varias incorporaciones de accionistas, el capital social del

ITER se encuentra repartido de la siguiente forma:

Cabildo Insular de Tenerife

- CajaCanarias

~[ITC




Con la creacién del ITER se pretendia potenciar la investigacién y el desarrollo de tecnologias
relacionadas con el uso de las energias renovables, asi como otras tecnologias de interés para
el desarrollo socioeconémico regional como: los recursos hidricos subterraneos, la vigilancia y
prediccidn sismico-volcanica, el control medioambiental, y el desarrollo de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion.

Desde su puesta en funcionamiento, el Instituto cuenta con dos lineas fundamentales de
actuacion: la generacion de electricidad con energias renovables y la realizacion de proyectos
de investigacion y desarrollo en las areas de energias renovables, medio ambiente y nuevas
tecnologias.

Dentro de estas lineas se pueden clasificar todas las actividades que se
desarrollan en el Instituto y que le estan especialmente encomendadas dentro de
su objeto social:




Fundacioéon ITER

Fundacién constituida el 3 de Diciembre de 1997. Tiene como accionista Unico al Instituto
Tecnoldgico y de Energias Renovables SA.

La fundacién tiene como objeto social la promocién, desarrollo y potenciaciéon de actividades
cientificas, técnicas y econémicas en el campo tecnolégico y en el campo de las energias
renovables que contribuyan a disminuir la dependencia del petréleo importado, conseguir
precios estables y competitivos de la energia y garantizar suministros energéticos minimos para
la produccién y elevacion de agua potable ante situaciones excepcionales.

El desarrollo de estos fines se ejecuta mediante diversas formas de actuacion,
entre las que se encuentran:

SOLTEN IIl Arico, SA

Sociedad mercantil constituida el 29 de octubre de 2008. Estéa participada en su totalidad por el
Instituto Tecnoldgico y de Energias Renovables SA.

Esta sociedad se encuentra destinada a la promocién, disefio, construcciéon, explotaciéon de
todo tipo de plantas generadoras de energias alternativas o renovables, asi como la realizacién
y promocion de cualquier tipo de investigacién aplicada en el campo de dicho tipo de energias
y el desarrollo de sistemas técnicos que permitan el aprovechamiento de las mismas.



Edlicas de Tenerife, AIE

Agrupacion de Interés Econdmico constituida el 27 de Noviembre de 1995. Esta integrada por
las sociedades Unelco Participadas SA, el Instituto Tecnoldgico de Energias Renovables SA y
Made Energias Renovables SA.

Constituye el objeto de la Agrupacion la realizacién de la cooperacién entre los socios para el
desarrollo y la investigacion en el area de la energia edlica, mediante la promocion,
construccion, explotacion y administracion de los recursos de la isla de Tenerife, aumentando
asi el aprovechamiento de la energia edlica en la Isla.

Posee el Parque Edlico de 4,8 MW, instalado en los terrenos del ITER, que esta formado por 8
aerogeneradores MADE AE-46 de 600 kW de potencia cada uno, y cuya produccion anual de
energia es de 14 GWh.

Energia Verde de la Macaronesia, SL

Sociedad mercantil constituida el 10 de octubre de 2007. Estad formada por Sumitomo
Corporation, Sumitomo Corporation Espana, Instituto Tecnologico y de Energias Renovables
SA, Cerco Tenerife SL y Feralon Canarias SL.

Como queda recogido a través de su objeto social, la sociedad limitada Energia Verde de la
Macaronesia tiene por objeto la promocién, disefno, construccion y explotacion de todo tipo de
plantas generadoras de energias alternativas o renovables, asi como la realizacidén y promocion
de cualquier tipo de investigaciéon aplicada en el campo de dicho tipo de energias y el desarrollo
de sistemas o técnicas que permitan el aprovechamiento de las mismas.

EVM2 Energias Renovables, SL

Sociedad mercantil constituida el 10 de Octubre de 2007. Es una Sociedad limitada cuyos
principales accionistas son Sumitomo Corporation, Sumitomo Corporation Espafa, Proparsa
2000 SA, Instituto Tecnoldégico y de Energias Renovables SA, Cerco Tenerife SL y Feralon
Canarias SL.

El objeto social lo constituye la promocion, diseno, construccion y explotacion de todo tipo de
plantas generadoras de energias alternativas o renovables, asi como la realizacidén y promocion
de cualquier tipo de investigacion aplicada en el campo de dicho tipo de energias alternativas o
renovables y el desarrollo de sistemas o técnicas que permitan el aprovechamiento de las
mismas.



Parques Edlicos de Granadilla, AIE

Agrupacion de Interés Econdmico constituida el 4 de enero de 2005. Son socios de esta
agrupacion el Instituto Tecnolégico y de Energias Renovables SA, El Poligono Industrial de
Granadilla, el Parque Tecnolégico de Tenerife SA 'y la empresa Granadilla de Suelo Sur SL.

Constituye el objeto de la Agrupacion:

Agencia Insular de Energia de Tenerife, Fundacién
Canaria

Fundacion constituida el 26 de Julio de 2005. El Patronato de la Agencia Insular de Energia de
Tenerife, Fundacién Canaria, esta formado por el Cabildo Insular de Tenerife, el Instituto
Tecnolégico y de Energias Renovables SA, la Fundacién Canaria Caja Rural Pedro Modesto
Campos, Loro Parque SA, Endesa Distribucion Eléctrica SL, la Compania Transportista de Gas
de Canarias SA y la Asociacion Hotelera y Extra hotelera de Tenerife, La Palma, La Gomera y El
Hierro.

La Fundacion tiene por objeto social:




Solten Il Granadilla, SA

Sociedad mercantil constituida el 26 de octubre de 2007. Esta participada a través de acciones
por inversores particulares y por el Instituto Tecnologico y de Energias Renovables SA.

Solten Il Granadilla SA se encarga de la adquisicidén, promocion, gestion, fomento, desarrollo y
explotacién de plataformas solares fotovoltaicas, asi como la produccion, transporte y
distribucion de energia eléctrica procedente de las plataformas solares fotovoltaicas.

Inversores privados, interesados en invertir en la produccién de energia solar fotovoltaica
conectada a red, tienen de esta manera la ocasion de participar mediante la compra de
acciones en iniciativas sostenibles para el desarrollo industrial y econdémico de la isla,
contribuyendo a aumentar la participacion de las energias renovables en el balance de energia
primaria en Canarias



Instituto Tecnoldégico y de Telecomunicaciones de
Tenerife, SLU

Sociedad mercantil constituida el 20 de abril de 2009. Esta participada en su
totalidad por el Instituto Tecnoldgico y de Energias Renovables SA.

El Instituto Tecnoldgico y de Telecomunicaciones de Tenerife tiene por objeto
social la construccién, explotacién, instalaciéon, gestién y mantenimiento de todo
tipo de redes e infraestructuras de telecomunicaciones, incluyendo el cableado
a través del lecho marino y/o terrestre asi como la promocién, prestacion y
comercializacién de servicios y/o productos de comunicaciones electronicas,
telecomunicaciones, servicios de la sociedad de la informacién, multimedia y de
valor anadidos.

También se encuentra entre sus objetivos el fomento de la libre competencia en
el ambito del mercado de redes y servicios de telecomunicaciones en la Isla de
Tenerife, Islas Canaria 'y Africa Occidental.

NAP Africa Occidental-lIslas Canarias, SA

Sociedad mercantil constituida el 28 de abril de 2006. Esta participada por
numerosas empresas entre las que se encuentran las Chafiras SA,
Construcciones Gomasper SL, Obras y Servicios Daltre SL o el Instituto
Tecnoldgico y de Energias Renovables SA.

Esta sociedad se encuentra destinada a la adquisicién de infraestructura para el
establecimiento del Nodo Neutro de Acceso NAP en Tenerife, a la operacion y
mantenimiento dentro del NAP de las redes de telecomunicacién de clientes
alojados en el punto neutro, asi como de las propias del centro.

El NAP de Tenerife ayudara a reducir los costes de conexién a Internet para
Africa, canalizara el tréfico internacional de datos hacia este continente y
administrara también la comunicacion regional.



Instituto Volcanolégico de Canarias, SAU

Sociedad Andénima Unipersonal constituida el 29 de Junio de 2010. Esta participada en su
totalidad por el Instituto Tecnolégico y de Energias Renovables SA.

La Sociedad tiene como objeto de su actividad contribuir a mejorar y optimizar el conocimiento
sobre el fendmeno volcanico con la finalidad de realizar una mejor gestién del riesgo volcanico,
asi como sobre las bondades de vivir en una zona volcanicamente activa, para contribuir al
desarrollo sostenible de las sociedades establecidas en territorios volcanicos.

Le estan especialmente encomendadas dentro de su objeto social, entre otras,
las siguientes actividades:




Soluciones Eléctricas Insulares, SL

Sociedad mercantil constituida el 17 de Julio de 2007. Esta participada en su
totalidad por el Instituto Tecnoldgico y de Energias Renovables SA.

Segun queda recogido en su objeto social, esta sociedad se encuentra
destinada a la fabricacion, instalacion, comercializacién y distribucion, tanto en
territorio nacional como extranjero, de todo tipo de articulos y materiales
relacionados con la electricidad y con las energias renovables en general, asi
como a la construccién, reparacion restauracion y conservaciéon de las obras, v,
en concreto, instalaciones que conlleven, directa o indirectamente, el uso de
energias renovables.

Soluciones Eléctricas Insulares también elabora estudios, proyectos técnicos,
servicios de asesoria, asistencia técnica y direccion de obra, dentro del campo
de aplicacion de cualquier tipo de actividad desarrollada en materia de energias
renovables e innovacion tecnolégica, junto con la investigacion, desarrollo y
demostracion necesaria para el desarrollo de las actividades enunciadas con
anterioridad.

Reconocimientos otorgados al Grupo ITER

A lo largo de su trayectoria, el Grupo ITER ha recibido una serie de reconocimientos. Estos
reconocimientos han contribuido a la consolidaciéon y expansién del grupo y constatan la
utilidad de la labor social realizada.

Nombrado Centro de Excelencia para el Desarrollo y Difusion de las Energias Renovables por la
UNESCO.

Premio “TEIDE DE ORO” 2001 de Radio Club Tenerife.

Premio Sol y Paz a la labor empresarial 2005 en el marco del Encuentro Solar celebrado en dicho
ano.

Premio FECITEN 2009 por la Federacién de Centros de Iniciativas y Turismo de Tenerife.

Premio Internacional de Centros de Datos de Alta Disponibilidad Europeos en la categoria
“Innovacién en gestiéon de servicios” durante el Certamen Internacional “Datacenter Dynamic
Awards” 2010

Premio Mundo Empresarial Europeo 2011 que reconoce al Instituto Tecnoldgico y de Energias
Renovables como mejor organismo de las Islas Canarias en la XIV Edicién de los premios.
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Edificio Principal

Nave de Ingenieria

DATA CENTER del proyecto ALIX: D-ALiX
Centro de Control de Generacién
Subestacion Eléctrica

Fabrica de médulos fotovoltaicos

Tunel de Viento

Laboratorio de Quimica e Isétopos de Gases y aguas
Subterraneas

Laboratorio de electronica
Casas Bioclimaticas ITER
Centro de Visitantes

Paseo Tecnoldgico



Infraestructuras

Los terrenos del ITER se encuentran localizados en el Poligono Industrial de
Granadilla, en la costa sur de la isla de Tenerife, cubriendo un total de 400.000
m?2. EIl ITER fue concebido como un area de experimentacion y difusion, y, como
tal, en él se localizan diversas instalaciones fruto de los proyectos llevados a
cabo.

El ITER esta en continuo crecimiento para poder dar soporte e impulsar las
actividades de I+D que desarrolla. Los resultados de los proyectos de
demostracién que se han ido ejecutando han permitido ir incorporando nuevas
instalaciones a las infraestructuras del Instituto.




Edificio Principal

Se trata de un edificio bioclimatico proyectado por el equipo formado por los
arquitectos Ana Maria Zurita Expésito y José Francisco Arnau Diaz-Llanos.

La sede del Instituto Tecnoldgico y de Energias Renovables ha sido concebida
sobre la base de los criterios de diseno bioclimatico, de forma que se minimice
el consumo de energia necesario para garantizar la habitabilidad y el confort de
las instalaciones de la empresa.

La construccion es de forma triangular, a base de dos alas que contienen las
distintas oficinas e instalaciones. En su vértice, acoge la direccién en la planta
alta y el salén de actos en la baja.

Nave de Ingenieria

Se trata de un edificio de nueva construccion de 800 m? que alberga la divisién
de ingenieria del ITER. Consta de un area diafana de trabajo con capacidad
para 80 puestos, ademas de una zona de direccién y sala de reuniones. Sobre
la cubierta se encuentra ubicada una planta fotovoltaica que forma parte de la
instalacién de 2 MW de SOLTEN II.

En esta edificacion se encuentra la sede de las empresas IT3, NAP Africa
Occidental-Islas Canarias y la delegacion de Canalink.



DATA CENTER del proyecto ALIX: D-ALiX

El Centro de Proceso de Datos de Alta Disponibilidad, enmarcado en la iniciativa ALIX,
promovida desde el Cabildo Insular de Tenerife, es la infraestructura que permite la ubicacién de
los equipos informaticos y de comunicaciones que son necesarios para que Tenerife pueda
llegar a convertirse en base de empresas de caracter tecnolégico que puedan ofrecer servicios
tanto dentro del archipiélago como al exterior, a Europa, Africa y América.

El edificio del Centro de Proceso de Datos es un edificio concebido como una estructura simple
y modular, de tal manera que la construccion se llevaria a cabo en 4 fases, replicando el modelo
inicial. En estos momentos la primera fase ya esta finalizada.

Esta primera fase tiene una superficie final construida de 4.498,87 m?, de la que 1500 m? se
corresponden con el espacio destinado a suelo técnico para la ubicacién de equipos
informaticos y de comunicaciones, y el resto para instalaciones auxiliares.

Esta infraestructura proporciona niveles de servicio equiparables a los establecidos en una
instalacién con la calificacién Tier IV establecida por la TIA (Telecommunications Industry
Association), basados en la alta disponibilidad de las infraestructuras, a partir de niveles de
redundancia de N+1 o incluso 2N+1, para las instalaciones de suministro de energia,
climatizacién de salas y acceso a comunicaciones con el exterior.

Como dato adicional, y en linea con las instalaciones del ITER, la cubierta del edificio estara
dotada con una instalacion fotovoltaica de 400 kW.




Centro de Control de Generacion

Segun la legislacién vigente, las instalaciones de produccién eléctrica en régimen especial a
partir de 1 MW en los sistemas insulares y extrapeninsulares deben estar adscritas a un Centro
de Control de Generacién, provistos de una adecuada conexién con los centros de control de
Red Eléctrica. Dichos centros deben asimismo garantizar una interlocucién segura y en tiempo
real con Red Eléctrica y su funcionamiento 24 horas al dia los 365 dias del ano. Al adscribir las
instalaciones a un Centro de Control de Generacidon ademas se obtienen algunos beneficios
como: reduccion de los costes de operacidén y mantenimiento, mejora de la disponibilidad y de
la integracion en la red y aumento de la eficiencia.

El Centro de Control de Generacion (CCG) de ITER realiza las labores de interlocucién con el
Centro de Control del Operador del Sistema de Régimen Especial (CECRE). Realiza esta labor
tanto para las instalaciones edlicas y fotovoltaicas que gestiona en la actualidad el Instituto,
como para instalaciones futuras; ademas tiene adscritas instalaciones de terceros.

En el caso particular de la adscripcion de los Parques Edlicos al Centro de Control se han tenido
que cambiar los equipos de medida de estos para que puedan acoplarse a dicho centro y
cumplan con la normativa establecida por el reglamento.

Subestacion Eléctrica

ITER esta llevando a término la subestacion de transformacién 20/66KV de acceso a la red de
transporte. Su construccidén ha sido necesaria para salvar las limitaciones de capacidad
disponible en las lineas de distribucién de la comparia eléctrica y poder evacuar la energia
generada tanto por las plantas fotovoltaicas de ITER como por los nuevos parques edlicos a
instalar en la zona. Dicha infraestructura también sera utilizada por el resto de proyectos que se
desarrollaran en la zona e incluso los realizados con anterioridad.

La subestacion transformadora 66/20kV, inicialmente de 50 MVA, se ampliara con un segundo
transformador hasta alcanzar una potencia de 100 MVA. Se conectara a través de una linea
enterrada de 66 kV a la futura subestaciéon de Abona, en planificaciéon por Red Eléctrica de
Espafna, aunque se encuentra en tramites de ser conectada temporalmente a la subestacion
Poligono de Granadilla.



Fabrica de modulos fotovoltaicos

Debido al auge de la energia fotovoltaica y a los requerimientos del ITER para sus proyectos, se
ha puesto en marcha una fabrica de mddulos fotovoltaicos que no sélo permite abastecer al
ITER de sus necesidades, sino que ademas permite continuar y ampliar las investigaciones que
el Instituto ha venido desarrollando en este campo.

La fabrica se ubica en una nave de 125 metros de largo y 20 metros de ancho dividida en tres
secciones, una destinada al almacenamiento de las materias primas, una segunda destinada a
la fabricacién y la tercera correspondiente al almacén de médulos fotovoltaicos.

En total son 2500 m?, 1500 dedicados a almacenamiento de materias primas y maodulos
fotovoltaicos finalizados, y 1000 a la zona de fabricacién, en la que se distinguen 2 lineas de
montaje, norte y sur.

Cada linea consta de dos maquinas soldadoras de células, un robot de posicionamiento de
células, mesas para la colocacién de los cristales y revisién de los médulos y una laminadora
para conformar el moédulo. Ambas lineas confluyen en una maquina dedicada al testeo y
clasificacion de los médulos previos a la colocacion del marco de aluminio y embalado.

En el ano 2008 entr6 en funcionamiento esta fabrica de modulos fotovoltaicos en las
instalaciones del ITER. La experiencia de los operadores y la profundizacion en los
conocimientos de la maquinaria ha permitido una fabricaciéon en torno a los 200 kW mensuales.

Mas adelante el ITER certificd sus modulos oficialmente en unos laboratorios italianos. Los
modulos no so6lo cumplieron con los parametros testados sino que ademas en los parametros
como la conservacion de potencia ante los ensayos de ciclos térmicos, temporales y agentes
agresivos los resultados obtenidos fueron excepcionales. El ITER tiene capacidad de fabricar 30
MW anuales con plenas garantias de calidad en el trabajo y en el producto final.

La integracién de la energia fotovoltaica en construccion es otra area de trabajo del Instituto. Por
ello se ha desarrollado un médulo cristal-cristal de alta eficiencia y calidad. Este moédulo ya esta
instalado en una de las viviendas bioclimaticas del ITER



Tunel de Viento

Instalacién en cuya camara de ensayos se puede obtener un flujo de aire rectilineo uniforme a
una velocidad determinada. En la camara de ensayos del Tunel de viento se sitan objetos
reales o maquetas de los mismos para observar el efecto real que el viento ejerce sobre ellos.
Esta cAmara es modular y desmontable, para adaptarse a las necesidades de cada ensayo en
particular.

El Tunel es altamente competitivo en costes y prestaciones, asi como adecuado para una gran
variedad de aplicaciones, como por ejemplo: ingenieria civil, arquitectura, energias renovables,
entrenamiento deportivo, | + D agricola y recientemente ha sido modificado para ensayos
aeronauticos mediante su laminarizacion.

Con el objetivo de poder realizar los ensayos de los perfiles aerodinamicos y del modelo del
prototipo del avion solar, se ha mejorado la calidad de la vena en el tunel aerodinamico
mediante la instalacion de rejillas en la camara de remanso. También para el prototipo del avién,
se ha disefiado, fabricado y calibrado un tubo de Pitot con el fin de medir la velocidad de
referencia del tunel.

Las caracteristicas mas destacadas del tunel son: circuito cerrado; camara de ensayos de 2 x 2
m?2 de seccién y 3m de largo; velocidad maxima de operacién en la camara de 56 m/s; y 9
ventiladores de 22kW cada uno, controlados mediante un variador de frecuencia.




Laboratorio de Quimica e Is6topos de Gases y
aguas Subterraneas
Este laboratorio realiza la caracterizacion quimica e isotépica de

gases y aguas del subsuelo, asi como de otras matrices
medioambientales y cuenta con:

Laboratorio de electronica

Se encuentra ubicado en una de las naves sobre las que se encuentra la
plataforma fotovoltaica de 2 MW.

Equipado para el disefo y desarrollo de prototipos y sistemas electrénicos,
cuenta con un area limpia, equipada con:

Maquinaria industrial para el desarrollo en serie de prototipos a pequena y
media escala (dispensadora de pasta Pick and Place, horno de secado por
conveccion).

Maquinaria para el desarrollo rapido de prototipos de doble cara y alta
frecuencia.

Asimismo, cuenta con un area para comprobaciones y testeo en la fase de
diseno, tanto por la parte analdégica como por la parte digital equipado con
instrumentacién tal como analizador l6gico, osciloscopios, generadores de
onda, frecuencimetros, fuentes de alimentacion, etc.

Por ultimo, cuenta con un area para la integracién de equipos de gran escala,
como es el caso de los inversores TEIDE 100 fabricados por el Departamento de
Electrénica.



Casas Bioclimaticas ITER

Este complejo urbanistico esta desarrollado bajo los criterios de la arquitectura bioclimatica;
optimizando su adaptacion al entorno y al clima, minimizando los efectos del mismo vy
reduciendo los consumos de energia para acondicionamiento.

Las 24 viviendas que lo forman son capaces de autoabastecerse desde el punto de vista
energético gracias a la utilizacion de paneles solares y fotovoltaicos. Es, por tanto, un conjunto
auténomo, no contaminante, dotado de espacios libres e inspirados en principios ecolégicos.

Las casas son espacios de investigacion continua tanto en la monitorizacién de su uso diario
como en la implementacion de sistemas, materiales y soluciones parciales en cada una de ellas.

La urbanizacién se organiza en 3 manzanas delimitadas por cuatro calles que discurren radiales
desde la parte norte, punto de enlace con el Centro de Visitantes. En la urbanizaciéon se
enclavan pequenas plazas para el descanso de los visitantes.

Las 24 casas tienen una superficie construida media de 110-120 m?, con un programa de
cocina, salon, banos y 3 6 4 dormitorios, distribuidos en una o dos plantas. Los 24 disefios son
distintos y no responden al mismo concepto estético lo que hace de la urbanizacidon un
magnifico espacio de difusidbn y concienciacion a los visitantes de que los principios
bioclimaticos deben entenderse como un habito en la construcciéon y no como una rareza o una
excepcion.




Centro de Visitantes

El Centro de Visitantes forma parte de las instalaciones de difusion del ITER junto con el paseo
tecnolégico, y es obra del arquitecto ganador del concurso de las 25 Viviendas Bioclimaticas,
César Ruiz - Larrea.

Este edificio bioclimatico, que se caracteriza principalmente por su integracion con el entorno,
sirve de acogida a los visitantes del Instituto. Ademas, en él se exponen algunos de los
proyectos presentados al Concurso Internacional de las 25 Viviendas Bioclimaticas para la isla
de Tenerife, asi como los resultados de la monitorizacidn de las viviendas.

El edificio cuenta con un recorrido expositivo en el que se pretende captar la atencién del
visitante sobre la cuestion energética, las fuentes de energia no renovables, sus repercusiones
sobre el medioambiente, su caracter limitado, asi como sobre la alternativa que suponen las
fuentes renovables. Estos contenidos se complementan con los existentes en el Paseo
Tecnolégico y los resultantes de la monitorizacién de las Viviendas Bioclimaticas.

El Centro dispone de una sala de conferencias con capacidad para 200 personas dotada de dos
cabinas para traduccion simultanea y una de proyeccién, dos salas polivalentes, una tienda con
productos relacionados con la actividad del Instituto y una cafeteria.



Paseo Tecnoldgico

Esta instalacion es una iniciativa disefada, promovida y realizada por el ITER y el Cabildo de
Tenerife, inaugurada en 1998. Se trata de un paseo tecnoldgico al aire libre, integrado en el
barranco que atraviesa el Poligono Industrial de Granadilla, junto al edificio sede del ITER.

El objetivo fundamental del Paseo es dar a conocer al publico las energias renovables y
conceptos relacionados con ellas, tales como el ahorro energético y la utilizacién racional de
recursos, todo ello amparado en el entorno que proporciona el complejo de instalaciones del
ITER. Se trata de un equipamiento al aire libre, dotado con elementos practicos a pequena
escala de los diferentes tipos de energias renovables. Al estar al aire libre, todos los recursos
naturales que son fuentes de cada una de estas energias estan presentes

El paseo se sitta en el interior de un barranco, en torno a un riachuelo artificial que discurre
desde un lago situado en la cabecera del barranco hasta otro situado en la parte baja. De esta
forma se pretenden atenuar los factores climaticos del lugar, como los fuertes vientos reinantes
y altas temperaturas que se registran en la zona, por el efecto de evaporacién de las laminas de
agua y la vegetacion circundante.

El recorrido tiene un avance Unico, siguiendo el margen del riachuelo, para asegurar que sin
necesidad de un guia, cualquier persona pueda realizar el recorrido por su cuenta, aunque
también se pueden concertar visitas guiadas, para todo tipo de publico.

Los distintos elementos expuestos en el recorrido del Paseo Tecnolégico estan distribuidos en
areas tematicas. La justificacion del orden de dichas areas tematicas es puramente didactica,
comenzando la visita con una introduccién general a la situacidbn energética, fuentes
convencionales y renovables, para continuar por las diferentes energias renovables, y terminar
con un modulo dedicado a la implicaciéon de la ciudadania en la resolucién del problema
energético.



INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS
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INSTALACIONES PROPIAS

SOLTEN | 13 MW
SOLTEN Il 11 MW
Finca Verde 9MW
Finca Roja 3.6 MW
Mercatenerife 100kW

Instalaciones a Terceros

Loro Parque 1 MW

Metropolitano de Tenerife 880 kW

Mercasa 100 kW

Planta Fotovoltaica en Valle de Guerra de 80 kW

INSTALACIONES FUTURAS

Instalacion Solar Fotovoltaica TITSA 900 kW

Instalacion Fotovoltaica Bodega Comarcal de Tacoronte 200 kW
Finca Roja 1,4 MW

Instalacion Fotovoltaica del DATA CENTER del Proyecto ALIX 400 kW
Instalacion Fotovoltaica Bodega Comarcal de Icod 100 kW
Instalaciéon Fotovoltaica Finca Punta Gorda100 kW

Instalacion Fotovoltaica Helechos de Cuero Tenerife 20 kW
Instalacion Fotovoltaica en Los Realejos 9 kW

Instalacion Fotovoltaica en vivienda unifamiliar en Radazul 4,6 kW

Monitorizacidon, Operacion y Mantenimiento de Plantas Fotovoltaicas



Instalaciones
Fotovoltaicas

Cumpliendo con sus objetivos fundacionales y aprovechando la ventana de
oportunidad abierta por las distintas politicas energéticas existentes, el ITER ha
ido realizando a lo largo de los anos un importante esfuerzo para promover el
desarrollo de las Energias Renovables en la isla. Asi, en particular para el caso
de la Energia Solar Fotovoltaica, desde 2005 el ITER ha contribuido a la
instalacién de alrededor de 40 MW en plantas de generacion a lo largo de toda
la isla. Esto puede considerarse todo un logro en ingenieria y gestion de
recursos que, como resultado, ha redundado en dos beneficios muy
importantes para la isla. Por un lado, ha contribuido a aumentar el peso de las
Energias Renovables en el balance energético de la isla, ayudando a reducir su
dependencia energética del exterior y, por el otro, se ha creado un nuevo motor
econdmico capaz de generar riqgueza y empleo en una época de crisis.

Ademas, el ITER ha comprometido una parte importante de sus recursos en las
tareas de operacion y mantenimiento de las instalaciones antes citadas, con el
fin de garantizar su 6ptimo funcionamiento y, como consecuencia, asegurar la
continuidad de este tipo de iniciativas en el futuro.




INSTALACIONES PROPIAS
SOLTEN | 13 MW

SOLTEN | es una plataforma solar fotovoltaica ubicada en terrenos del Poligono Industrial de
Granadilla. Esta plataforma esta formada por 130 plantas fotovoltaicas de 100 kW de potencia
nominal, conectadas de forma independiente a la red eléctrica de baja tension. Cada una de
estas instalaciones pertenece a particulares diferentes, actuando ITER como promotor,
instalador, gestor y mantenedor de las instalaciones.

En esta instalacién se han utilizado paneles fotovoltaicos de seis fabricantes diferentes, dando
lugar a diferentes geometrias de plantas y diferentes potencias pico instaladas. Los paneles
usados son 56.395 modulos fabricados por SOLARWORLD, 20.690 moédulos fabricados por
KYOCERA, 3.498 mddulos fabricados por SHARP para ITER, 667 mddulos fabricados por ITER,
648 moédulos fabricados por YINGLI y 308 mddulos fabricados por DEIKKO.

Los inversores utilizados son modelo TEIDE 100, de 100 kW de potencia cada uno, disefados y
fabricados por ITER. La energia generada se evacua a la red eléctrica a través de 6 Centros de
Transformacién de 2 MVA, y uno de 1 MVA.

Las plantas fotovoltaicas de 100 kW que constituyen SOLTEN | presentan orientacion Sur y una
inclinacién de 102. En cuanto a las estructuras soporte de los modulos, han sido disefadas e
instaladas por ITER. Son estructuras ligeras de aluminio, totalmente modulares y desmontables.
Estan compuestas basicamente por pilares, vigas y correas, mediante perfiles de aluminio y
cimentacioén compuesta de hormigén y perfil de acero galvanizado.

Las estructuras fueron instaladas adaptando al maximo los pilares a la topografia del terreno
para realizar las minimas obras de desmonte y terraplenado. Ademas, las instalaciones se
realizaron de forma que tuvieran la menor altitud posible, obteniendo asi instalaciones no
excesivamente elevadas y respetando de esta forma las medidas de integracion paisajistica.

La plataforma esta controlada por un completo sistema de monitorizacion y control, disehado e
implementado por ITER. La monitorizacién se realiza de forma remota desde las instalaciones
de ITER en Granadilla. Solten | se encuentra adscrita al Centro de Control de Generacion (CCG-
ITER) desde el 1 de julio de 2011. Ademas, y en cumplimiento del RD 1565/2010, las tres
instalaciones cuentan con Certificado de Conformidad de Respuesta frente a Huecos de
Tension, emitido por AENOR el 1 de octubre de 2011.La instalacién de 13 MW fue puesta en
servicio por fases, comenzado en abril de 2006 con la puesta en marcha de la Planta Piloto y
finalizando en diciembre de 2007, y tiene una produccion acumulada a 31 de diciembre de 2011
de 115.065 MWh.




SOLTEN Il 11 MW

SOLTEN Il es una plataforma solar fotovoltaica de 11 MW de potencia nominal, conectada a la
red eléctrica de media tensién, y formada por tres instalaciones, una de 7 MW sobre suelo
ubicada en la misma parcela del Poligono Industrial de Granadilla en la que se encuentra
SOLTEN |, y dos instalaciones de 2 MW cada una, una sobre suelo y otra sobre cubierta, ambas
ubicadas en terrenos de ITER. La planta es propiedad de un Unico titular, la sociedad SOLTEN Il
GRANADILLA, S.A. participada por 313 accionistas, e ITER actla como promotor, instalador,
gestor y mantenedor de la misma.

La plataforma esta dividida en tres instalaciones y articulada, cada una de ellas, en unidades
generadoras de 100 kW de potencia nominal cada una, orientadas a sur, sobre una estructura
ligera de aluminio, modular y desmontable inclinada 102. Los paneles usados proceden de
cinco fabricantes distintos, 26.412 mdédulos fabricados por YINGLI, 24.640 modulos fabricados
por SHARP para ITER, 9.676 mdédulos fabricados por KYOCERA, 6.639 modulos fabricados por
DEIKKO, 1.188 mobdulos fabricados por SOLARWORLD y 532 moddulos fabricados por
ISOFOTON.

Como se ha dicho, una de las instalaciones de 2 MW esta instalada sobre cubiertas de naves.
Las cubiertas de las naves se han realizado con la inclinacion adecuada, para optimizar e
integrar correctamente las plantas fotovoltaicas.

Los inversores utilizados son modelo TEIDE 100, de 100 kW de potencia cada uno, disefados y
fabricados por ITER. La energia generada se evacua a la red eléctrica a través de 5 Centros de
Transformacién de 2 MVA, y uno de 1 MVA.

La plataforma esta controlada por un completo sistema de monitorizacién y control, disefado e
implementado por ITER. La monitorizacion se realiza de forma remota desde las instalaciones
de ITER en Granadilla. La plataforma se encuentra adscrita al Centro de Control de Generacion
(CCG-ITER) desde el 1 de julio de 2011. Ademas, y en cumplimiento del RD 1565/2010, las tres
instalaciones cuentan con Certificado de Conformidad de Respuesta frente a Huecos de
Tension, emitido por AENOR el 1 de octubre de 2011.

La instalacién de 7 MW sobre suelo fue puesta en servicio en diciembre de 2008 y tiene una
produccién acumulada a 31 de diciembre de 2011 de 50.126 MWh. La instalacién de 2 MW
sobre suelo fue puesta en servicio en junio de 2008 y tiene una producciéon acumulada a 31 de
diciembre de 2011 de 12.104 MWh. Finalmente, la instalacién de 2 MW sobre cubierta fue
puesta en servicio en agosto de 2008 y tiene una producciéon acumulada a 31 de diciembre de
2011 de 13.424 MWh.




Finca Verde 9IMW

FINCA VERDE es una planta solar fotovoltaica de 9 MW de potencia nominal, ubicada en el
paraje conocido como “Las Esquinas”, en el término municipal de Arico, conectada a la red
eléctrica de media tension. La planta es propiedad de un Unico titular, la sociedad EVM2
Energias Renovables, S.L., actuando ITER como promotor, instalador y mantenedor de la
misma.

La instalacion esta compuesta por 90 plantas fotovoltaicas de 100 kW de potencia nominal cada
una, orientadas a S-SW, sobre una estructura ligera de aluminio, modular y desmontable
inclinada 109°. La instalacién tiene un total de 58.380 modulos modelo ST 162 P, fabricado por la
empresa japonesa Sharp para ITER. Los inversores utilizados son modelo TEIDE 100, de 100
kW de potencia cada uno, disehados y fabricados por ITER. La energia generada se evacua a la
red eléctrica a través de 4 Centros de Transformacién de 2 MVA, y uno de 1 MVA.

La planta incluye un completo sistema de monitorizacion y control, disefado e implementado
por ITER. La monitorizacion se realiza de forma remota desde las instalaciones de ITER en
Granadilla. Esta instalaciéon se encuentra adscrita al Centro de Control de Generaciéon (CCG-
ITER) desde el 1 de julio de 2011. Ademas, y en cumplimiento del RD 1565/2010, la instalacién
cuenta con Certificado de Conformidad de Respuesta frente a Huecos de Tensién, emitido por
AENOR el 1 de octubre de 2011.

La instalacion fue puesta en servicio en julio de 2008 y tiene una producciéon acumulada a 31 de
diciembre de 2011 de 50.230 MWh.

La instalacién de la planta se finalizé en el mes de agosto del 2008, y en septiembre se obtuvo
la inscripcion definitiva en el Registro Administrativo de Instalaciones en Régimen Especial.




Finca Roja 3.6 MW

FINCA ROJA es una planta solar fotovoltaica de 3,6 MW de potencia nominal, ubicada en el
paraje conocido como “Las Esquinas”, en el término municipal de Arico, conectada a la red
eléctrica de media tensién. Esta instalacion es propiedad de la sociedad Energia Verde de la
Macaronesia, S.L., actuando ITER como promotor, instalador y mantenedor de la misma.

La instalacion esta compuesta por 36 plantas fotovoltaicas de 100 kW de potencia nominal cada
una, orientadas a sur, sobre una estructura ligera de aluminio, modular y desmontable inclinada
102. La tecnologia utilizada es la misma que en la planta de Finca Verde, que se encuentra en la
parcela anexa, y descrita anteriormente. Esta instalacion cuenta con 23.352 mddulos también
modelo ST 162 P, fabricado por la empresa japonesa Sharp para ITER. Se ha utilizado para la
conversion de energia el inversor TEIDE 100, disehado y fabricado por el ITER, y la evacuacion
de energia a la red se realiza a través de dos centros de transformacién de 2 MVA.

La planta incluye un completo sistema de monitorizacion y control, disefado e implementado
por ITER. La monitorizacion se realiza de forma remota desde las instalaciones de ITER en
Granadilla.

Esta instalacién se encuentra adscrita al Centro de Control de Generaciéon (CCG-ITER) desde el
1 de julio de 2011. Ademas, y en cumplimiento del RD 1565/2010, la instalacién cuenta con
Certificado de Conformidad de Respuesta frente a Huecos de Tensién, emitido por AENOR el 1
de octubre de 2011.

La instalacién fue puesta en servicio en septiembre de 2008 y tiene una produccion acumulada
a 31 de diciembre de 2011 de 20.324 MWh.

Mercatenerife 100kW

El ITER ha llevado a cabo la instalacién de una planta fotovoltaica de 100kW en Mercatenerife.
La planta se encuentra situada sobre la cubierta de la Nave 1 de Mercatenerife, en el Poligono
Industrial del Mayorazgo, en el término municipal de Santa Cruz de Tenerife.

La planta solar fotovoltaica estd compuesta por 616 paneles marca KYOCERA. La distribucién
se disena sobre la cubierta de esta nave, en 2 filas de 22 grupos cada una separadas por un
tragaluz central. Cada uno de estos grupos contiene 14 paneles, por lo que esta instalacion
ocupa aproximadamente 786,69 m? de superficie de cubierta.

La tecnologia empleada se basa en la ya utilizada en otros proyectos desarrollados por ITER,
con orientacion suroeste y estructuras modulares de aluminio, ligeras y desmontables, que
inclinan la planta 102. El inversor utilizado es el modelo TEIDE100 desarrollado y fabricado por
el ITER y la instalacion esta conectada a la red eléctrica de baja tension.

La instalacidn fue puesta en servicio en agosto de 2008 y tiene una produccién acumulada a 31
de diciembre de 2011 de 575 MWh.



Instalaciones a Terceros

El ITER no sélo ejecuta proyectos en los que él sea el promotor, sino que también realiza este
tipo de proyectos para otras entidades.

Loro Parque 1 MW- Fase I

LORO PAQUE Fase Il es una planta solar fotovoltaica de 1 MW de potencia nominal, en el paraje
conocido como “Lomo de Abole-Icor”, en el término municipal de Arico, conectada a la red
eléctrica de media tension.

Esta instalacion es propiedad de la sociedad Loro Parque, S.A., actuando ITER como instalador
y mantenedor de la misma.

La instalaciéon esta compuesta por 10 plantas fotovoltaicas de 100 kW de potencia nominal cada
una, orientadas a sur, sobre una estructura ligera de aluminio, modular y desmontable inclinada
102. Esta instalacion cuenta con 5.106 moddulos modelo POWER PLUS, fabricado por la
empresa CONERGY. Se ha utilizado para la conversion de energia el inversor TEIDE 100,
disenado y fabricado por el ITER, y la evacuacién de energia a la red se realiza a través de un
centro de transformacion de 1 MVA.

La planta incluye un completo sistema de monitorizacién y control, disehado e implementado
por ITER. La monitorizacién se realiza de forma remota desde las instalaciones de ITER en
Granadilla.

La instalacién fue puesta en servicio en marzo de 2011 y tiene una produccion acumulada a 31
de diciembre de 2011 de 1.503 MWh.




Metropolitano de Tenerife 880 kW

Esta instalacion fotovoltaica esta situada en la cubierta del edificio de Talleres y
Cocheras del Metropolitano, en El Cardonal. EL ITER ha redactado el proyecto y
ejecutado la instalacién, siendo ésta propiedad de la sociedad Metropolitano de
Tenerife, S.A.

La planta estd constituida por 5.432 paneles de dos fabricantes distintos,
SHANGAI-CHAORI e ITER, distribuidos en 9 grupos de 100 kW de potencia
nominal. Los paneles estdn montados sobre una estructura ligera de aluminio
totalmente modular disefada por el ITER. Ademas, se han utilizado 9 inversores
de 100kW del modelo TEIDE 100 trifasico de fabricacion propia.

La planta incluye un completo sistema de monitorizacién y control, disehado e
implementado por ITER. La monitorizacidn se realiza de forma remota desde las
instalaciones de ITER en Granadilla.

La instalacién tiene una produccion acumulada a 31 de diciembre de 2011 de
5.296 MWh.




Mercasa 100 kW

La planta de 100kW se encuentra situada sobre la cubierta de la Nave 2 de Mercatenerife, en el
Poligono Industrial del Mayorazgo, término municipal de Santa Cruz de Tenerife. El ITER ha
llevado a cabo la instalacidn de la planta, cuya titularidad pertenece a la entidad Mercasa.

La planta solar fotovoltaica esta compuesta por 616 paneles marca KYOCERA, modelo KC-175-
GHT-2 de silicio policristalino con una eficiencia del 13,7 %, con unas dimensiones de 1290 x
990 mm y con una potencia nominal de 175 W (x5 %), siendo la potencia total instalada de
107,8 kW.

La distribucién de la planta fotovoltaica sobre la cubierta de esta nave es en 2 filas de 22 grupos
cada una separadas por un tragaluz central. Cada uno de estos grupos contiene 14 paneles,
por lo que esta instalacion ocupara aproximadamente 786,69 m? de superficie de cubierta.

La tecnologia empleada esta basada en la ya utilizada en otros proyectos desarrollados por el
Instituto, con estructuras modulares de aluminio, ligeras y desmontables, que inclinan la planta
1092. La orientacién es a Suroeste. El inversor utilizado es el modelo TEIDE100 desarrollado y
fabricado por el ITER y la instalacion esta conectada a la red eléctrica de baja tension.

La instalacién fue puesta en servicio en agosto de 2008 y tiene una produccién acumulada a 31
de diciembre de 2011 de 573 MWh.

Planta Fotovoltaica en Valle de Guerra de 80 kW

Esta planta fotovoltaica esta instalada sobre la cubierta de una edificacion de uso agricola para
produccién de plantas ornamentales situada en Valle de Guerra, en el Término Municipal de San
Cristdbal de La Laguna.

El ITER ha redactado el proyecto e instalado esta planta, propiedad de la empresa Orquidario
Lycaste, S.L.

La distribucion de la planta fotovoltaica se disenNd sobre la cubierta de la nave dedicada a
almacén e instalaciones, en 28 filas de 18 paneles, ocupando aproximadamente 940 m? de
superficie de cubierta.

Esta planta de 80 kW de potencia, conectada en baja tension, estd compuesta por 504 paneles
modelo CS170 marca ITER, de silicio monocristalino con una eficiencia del 13%, con unas
dimensiones de 1306 x 991 x 40 mm y con una potencia nominal de 170 W (+5 %). Estos estan
montados sobre una estructura ligera de aluminio modular y desmontable, con una altura de
0.59 m 6 0,76 m en su punto mas alto, con una inclinacién de 10% y una altura en su punto mas
bajo de 0,25 m. El inversor utilizado es el modelo TEIDE 80 trifasico. Tanto la estructura como el
inversor han sido disefados y fabricados por el ITER.

La instalacion fue puesta en servicio en septiembre de 2008 y tiene una produccién acumulada
a 31 de diciembre de 2011 de 359 MWh.



Proyecto Casa del Ganadero 17,67 kW

Esta planta fotovoltaica esta instalada sobre cuatro pérgolas que cubren la zona
de gradas de la Casa del Ganadero en el término municipal de La Laguna, y es
propiedad del Excmo. Cabildo Insular de Tenerife.

La planta esta distribuida en 6 grupos de 19 paneles. El panel utilizado es el
modelo SW155 ST de silicio policristalino, fabricado por la compania alemana
Solar World, con eficiencias del 12 %, de 1,61m x 0,81 m y con una potencia en
torno a los 155 W (£5 %). Por tanto, el niUmero total de paneles es de 114, y la
superficie ocupada es de 148 m2. Los paneles se han montado sobre una
estructura ligera de aluminio disefnada por el ITER, totalmente modular y
desmontable y con una inclinacion de 10°.

El inversor instalado es el modelo TEIDE 17 kW, disefado y fabricado por el
ITER, y la conexidn a red se realiza en baja tension.

La instalacién fue puesta en servicio en septiembre de 2008 y tiene una
produccién acumulada a 31 de diciembre de 2011 de 73 MWh.

INSTALACIONES FUTURAS

Instalacion Solar Fotovoltaica TITSA 900 kW

Esta instalacion estara situada en las cubiertas del edificio de las cocheras de la
empresa TITSA SA, ocupando aproximadamente 5.706,36 m? de superficie de
los 9.909 m? disponibles. La instalacion estara compuesta por 5.544 modulos,
teniendo cada unidad de planta 616 mddulos fabricados por ITER. La instalacion
se distribuye en 9 unidades de 100 kW, y la tecnologia utilizada sera la misma
empleada por el Instituto en proyectos anteriores.

En cuanto a la tramitacién administrativa de esta instalacion se ha obtenido el
punto de conexidn, autorizacién administrativa y el acogimiento al Régimen
Especial, y se esta a la espera de que le sea otorgada la licencia de actividad
clasificada y la licencia de obra. A su vez, se ha gestionado con la compania
eléctrica los trabajos necesarios de modificacién del centro de distribucién
donde se realizara la posterior conexion de la instalacion fotovoltaica.



Instalacion Fotovoltaica Bodega Comarcal de
Tacoronte 200 kW

Esta instalaciéon estara situada en el edificio de la Bodega Comarcal de Tacoronte, ocupando
aproximadamente 1583,4 m? de superficie de los 2477 m? disponibles. La instalacion estara
compuesta por 1218 modulos, teniendo cada unidad de planta 609 mdédulos fabricados por
ITER. La instalacidon se distribuye en 2 unidades de 100 kW vy la tecnologia utilizada sera la
misma empleada por el Instituto en proyectos anteriores.

En cuanto a la tramitacion administrativa de esta instalacion se ha obtenido el punto de
conexidn, licencia de obras, autorizacion administrativa y resoluciéon del registro de
preasignacion de retribucion. A lo largo del ano 2012 se llevara a cabo la ejecucion y puesta en
marcha de la instalacion.

Finca Roja 1,4 MW

Esta instalacion estara situada la misma parcela donde esta la Planta Fotovoltaica FINCA ROJA
3,6 MW, en el paraje conocido como “Las Esquinas”, en el término municipal de Arico. La
instalacién estara compuesta por 6.678 moddulos fabricados por SHARP. La instalacién se
distribuye en 14 unidades de 100 kW, y la tecnologia utilizada sera la misma empleada por el
Instituto en proyectos anteriores.

Esta instalacion es propiedad de la sociedad Energia Verde de la Macaronesia, S.L., actuando
ITER como instalador. Las obras de ejecucién de este proyecto comenzaron en diciembre de
2011, y se prevé que se ponga en servicio en mayo de 2012.




Instalacion Fotovoltaica del DATA CENTER del
Proyecto ALIX 400 kW

Esta instalacién estara situada en la cubierta del edificio del Datacenter del Proyecto ALIX,
situado en las instalaciones del ITER, y ocupando aproximadamente 3859,68 m? de superficie.
La instalacidn estara compuesta por 2.320 mddulos distribuida en cuatro unidades de 100 kW y
la tecnologia utilizada sera la misma empleada por el Instituto en proyectos anteriores. En
cuanto a la tramitacién administrativa de esta instalacién se ha obtenido el punto de conexion,
autorizacién administrativa y se esta a la espera de la obtencion de la licencia de obras.

Instalacidon Fotovoltaica Bodega Comarcal de Icod
100 kW

Esta instalacién estara situada en el edificio de la Bodega Comarcal de Icod, ocupando
aproximadamente 846,67 m? de superficie, de los 1342,58 m? disponibles. La instalacion estara
compuesta por 609 moédulos distribuida en una sola unidad de 100 kW y la tecnologia utilizada
sera la misma empleada por el Instituto en proyectos anteriores.

En cuanto a la tramitacién administrativa de esta instalaciéon, se ha obtenido el punto de
conexion, autorizacion administrativa y se esta a la espera de la obtencién de la licencia de
obras.

Instalacion Fotovoltaica Finca Punta Gorda 100 kW

Esta instalacidon estara situada en la cubierta de la nave industrial de la empresa Finca Punta
Gorda SL, en Candelaria, ocupando aproximadamente 846,67 m? de superficie, de los 1322 m?
disponibles. La instalacidn estara compuesta por 609 modulos distribuida en una sola unidad de
100 kW vy la tecnologia utilizada sera la misma empleada por el Instituto en proyectos anteriores.

En cuanto a la tramitacién administrativa de esta instalacién, se ha obtenido el punto de
conexion y la autorizacion administrativa, estando a la espera de la obtencién de la licencia de
obras. Una vez obtenidos estos documentos, se solicitara la inscripcién en el registro de
preasignacioén de retribucion.



Instalacion Fotovoltaica Helechos de Cuero
Tenerife 20 kW

Esta instalacion estara situada en la nave industrial de la empresa Helechos de
Cuero Tenerife SL en Tejina, ocupando aproximadamente 185,76 m? de
superficie, de los 200 m? disponibles. La instalacion estard compuesta por 144
médulos distribuida en una sola unidad de 20 kW y la tecnologia utilizada sera la
misma empleada por el Instituto en proyectos anteriores.

En cuanto a la tramitacién administrativa de esta instalacion se ha obtenido el
punto de conexion, licencia de obras, autorizacion administrativa y resolucion
del registro de preasignacion de retribucion. A lo largo del ano 2012 se llevara a
cabo la ejecucién y puesta en marcha de la instalacion.

Instalacion Fotovoltaica en Los Realejos 9 kW

Esta instalacion esta situada en la cubierta de una vivienda particular en Los
Realejos, ocupando aproximadamente 77 m?. La instalacion estd compuesta por
60 modulos distribuida en una sola unidad de 9 kW de potencia nominal y
10,5kW de potencia pico, siendo la tecnologia utilizada la misma empleada por
el Instituto en proyectos anteriores.

En cuanto a la tramitacion administrativa de esta instalacién se ha obtenido el
punto de conexidn, autorizacién administrativa, licencia de obras y resolucién
del registro de preasignacion de retribucion. Durante este ano se ha llevado a
cabo el montaje de la instalacion, estando prevista para el préximo ano la
puesta en servicio y la obtencion de la inscripcion definitiva en el registro de
productores en régimen especial.



Instalacion Fotovoltaica en vivienda unifamiliar en
Radazul 4,6 kW

Esta instalacién estara situada en la cubierta de una vivienda particular en El Rosario, ocupando
aproximadamente 38,6 m?. Estara compuesta por 30 mddulos distribuida en una sola unidad de
4,6 kW y la tecnologia utilizada sera la misma empleada por el Instituto en proyectos anteriores.

En cuanto a la tramitacién administrativa de esta instalacién se ha obtenido el punto de
conexién y la resoluciéon del registro de preasignacién de retribucién, estando a la espera de la
obtencién de la licencia de obras. Una vez obtenida, a lo largo del ano 2012, se llevara a cabo la
ejecucion y puesta en marcha de la instalacion.

Monitorizacion, Operaciéon y Mantenimiento de
Plantas Fotovoltaicas

ITER ha desarrollado unas herramientas de trabajo y una metodologia de actuacioén orientadas a
realizar de forma ininterrumpida las labores de monitorizacién, operaciéon y mantenimiento de
plantas fotovoltaicas (propias o de terceros), garantizando el éptimo funcionamiento de todos
Sus componentes.

Esto es posible gracias a la utilizacién de un sistema de monitorizacién desarrollado por ITER y
aplicado en todas sus instalaciones, basado en un SCADA (Supervisory Control And Data
Acquisition) que permite leer los parametros operacionales de las mismas en tiempo real y
comunicarlos a un servidor de datos centralizado para su almacenaje.

El acceso a dichos datos permite, por un lado, su supervision continuada, lo que posibilita
conocer el estatus de las instalaciones y asi estar en disposicion de corregir rapidamente
cualquier incidencia que pudiera surgir, y por otro, disponer de informacion suficiente para
hacer estudios y elaborar informes periddicos sobre las mismas.

Por ultimo, dado que cada instalacion fotovoltaica tiene singularidades que le son propias, ITER
ha disenado protocolos de mantenimiento preventivo acordes con cada una de ellas,
optimizando sus requerimientos de forma sostenible con los recursos disponibles.



-

- —

b



INSTALACIONES EOLICAS

-
SCd o
_ﬁ’_




Plataforma Experimental de 2,83 MW

Parque Edlico de 4,8 MW

Parque Edlico de 5,5 MW

Nuevos Parques Edlicos

Parques Edlicos de La Roca 16,8 MW y Areté 18,4 MW
Parque Edélico del Complejo Medioambiental

de Arico de 18,4 MW



Instalaciones
Eodlicas

En la actualidad el ITER cuenta con tres Parques Edlicos activos: la Plataforma
Experimental de 2,86 MW, el Parque MADE de 4,8 MW, y el de Enercon de 5,5
MW. Todos ellos se encuentran en proceso de repotenciacion. En un futuro
proximo se instalaran tres nuevos parques eélicos que consiguieron potencia en
el ultimo concurso convocado por el Gobierno de Canarias.

-




Plataforma Experimental de 2,83 MW

La Plataforma Experimental ha producido desde su instalacion en 1990 un total de 74 GWh.

La Plataforma Experimental de 2,83 MW fue financiada en colaboracion con diversos
organismos (ITER, Cabildo de Tenerife, Gobierno de Canarias, UNELCO y Union Europea), y su
principal objetivo ha sido el estudio del funcionamiento de diferentes tipos de aerogeneradores,
tanto por potencia como por fabricacién, procedencia y tecnologia. La potencia nominal total de
esta plataforma es de 2,83 MW y esta formada por 9 aerogeneradores diferentes, instalados
entre 1990 y 1993, cuyas potencias varian entre 150 y 500 kW. La tecnologia empleada es
diferente para cada uno de ellos, contando con turbinas de eje horizontal y de eje vertical, de
paso fijo y de paso variable, y generadores asincronos y sincronos. Asimismo, presentan
diferencias notables en diametro y altura. Estos parametros se encuentran en rangos desde 25
hasta 40 metros de diametro, y de 25 a 42 metros de altura. Actualmente, la potencia operativa
del parque es de unos 1,8 MW.

Conforme a lo establecido en la Orden de 6 de Octubre de 2004 de la Consejeria de Industria,
Comercio y Nuevas Tecnologias del Gobierno de Canarias, por la que se establecen las
condiciones técnico administrativas para la repotenciacién de parques eélicos existentes, ITER y
ECYR han firmado un acuerdo de cooperacion para proceder a la repotenciacion de los
aerogeneradores antes citados de forma conjunta, aprovechando de esta forma al maximo el
potencial edlico existente en la zona y sustituyendo la tecnologia obsoleta de los antes citados
parques eodlicos por tecnologia de Ultima generacién. La repotenciacion consistira en la
instalacién de 1 aerogenerador ENERCON E-70 de 2000 kW de potencia nominal.




Parque Edlico de 4,8 MW

El Parque Edlico MADE ha producido desde su instalacion en 1996 un total de
165 GWh.

El Parque Edlico de 4,8 MW fue instalado en 1996 por la Asociacion de Interés
Econdémico “EOLICAS DE TENERIFE”, constituida por ITER en un 50%, y por
MADE Y UNELCO vy subvencionada por el MINER. En sus inicios estaba
constituido por 16 aerogeneradores MADE AE-30, de 300 kW de potencia
nominal cada uno, los cuales fueron sustituidos en 1999 por 8 aerogeneradores
MADE AE-46 de 600 kW de potencia nominal cada uno.

Mediante el escrito de fecha 17 de mayo de 2007, y conforme a lo establecido
en la Orden de 15 de Noviembre de 2006 de la Consejeria de Industria,
Comercio y Nuevas Tecnologias del Gobierno de Canarias, por la que se
establecen las condiciones técnico administrativas para la repotenciacion de
parques eolicos existentes, Edlicas de Tenerife AIE solicité la autorizacion
administrativa y aprobacion de proyecto para la repotenciacion del Parque
Edlico Granadilla lll, a través de la sustituciéon de los aerogeneradores existentes
en el parque eolico actual por 4 aerogeneradores ENERCON E-82.




Parque Edlico de 5,5 MW

El Parque Edlico Enercon ha producido desde su instalacién en 1998 un total de
175 GWh.

El Parque Edlico de 5,5 MW es un proyecto autofinanciado por el ITER e
instalado en 1998, que esta formado por 11 aerogeneradores ENERCON E-40
de 500 kW de potencia nominal. La produccién energética anual estimada es de
16,5 Gwh.

Segun el articulo 7 del Decreto 53/2003, de 30 de abril, por el que se regula la
instalacién y explotacion de los parques edlicos en el ambito de la Comunidad
Auténoma de Canarias, se puede incrementar la potencia unitaria de los
aerogeneradores a través de su sustitucion por otros nuevos, pudiendo
aumentar la potencia hasta un limite del 50% de la potencia total de los
aerogeneradores sustituidos.

En este marco, se desea llevar a cabo la repotenciacion del parque existente por
uno de 9,75 MW (5 ENERCON E-70 de 2 MW cada uno) en el Poligono Industrial
de Granadilla.



Nuevos Parques Edlicos

El 4 de mayo de 2007 se convocé el concurso publico para la asignacion de
potencia en la modalidad de instalacién de nuevos parques eélicos destinados a
verter toda la energia en los sistemas eléctricos insulares canarios, mediante
Orden de 27 de abril de la Direccién General de Industria publicada en el BOC
n2 89, se adjudican los siguientes parques.

Los parques asignados al ITER son:

Parques Eélicos de La Roca 16,8 MW y
Areté 18,4 MW

ITER ha sido nombrado interlocutor Gnico de nudo de la posicién L1 a la que se conectaran los
parques eodlicos La Roca y Areté (ambos emplazados en el Poligono Industrial de Granadilla) y
el Parque Edlico Central de Granadilla, promovido por ENEL Green Power.

Los tres parques iran conectados a la futura subestacién de Abona (planificada por Red
Eléctrica de Espana para estar operativa en 2014) en una posiciéon de linea L1. Previamente,
elevaran la tension de 20 a 66 kV en la subestacion de ITER.

Durante el ano 2011, y continuando los trabajos comenzados en 2010, ITER ha presentado una
solicitud de prérroga del proyecto de ejecucion (concedida también en 2011) a la espera de la
resolucion sobre el alcance del Estudio de Impacto Ambiental. Respecto a dicho Estudio, se
respondié a la 22 subsanacion de errores solicitada por la Consejeria de Medioambiente. En
este momento el documento se encuentra en fase de consulta a las administraciones vy
entidades publicas.

Igualmente se solicitd la Declaracion de Interés General para ambos parques, que fue
concedida en verano de 2011.

A finales del 2010 comenz6 a tramitarse la solicitud de acceso a la red de transporte del nudo
del Poligono Industrial de Granadilla, que ha sido concedida por Red Eléctrica de Espana
durante el pasado ano.



Parque Edlico del Complejo Medioambiental
de Arico de 18,4 MW

El Parque Edlico del Complejo Medioambiental de Arico se conectara a una posicion de linea en
Abona junto con los parques de Las Aulagas de 3,8 MW y Chimiche Il de 18,4 MW (ambos
promovidos por Energias Ecolégicas de Tenerife) y el Parque Edlico El Rincén de 18,4 MW
(promovido por ENEL Green Power).

Los parques iran conectados a la futura subestacion de Abona (planificada por Red Eléctrica de
Espana para estar operativa en 2014) en una posicion de linea L2. Previamente, elevaran la
tensién de 20 a 66 kV en una subestacion conjunta de todos los promotores, aun por construir.
En la actualidad se esta valorando el emplazamiento idoneo para colocarla.

Durante el ano 2011, y continuando los trabajos empezados en 2010, ITER ha presentado una
solicitud de prérroga del proyecto de ejecucion (concedida también en 2011) a la espera de la
resolucion sobre el alcance del Estudio de Impacto Ambiental. Respecto a dicho Estudio, se
respondié a la 22 subsanacion de errores solicitada por la Consejeria de Medioambiente. En
este momento el documento se encuentra en fase de consulta a las administraciones vy
entidades publicas.

Igualmente se solicitd la Declaracion de Interés General para el parque, que fue concedida en
verano de 2011.

A mediados de 2011 comenz6 a tramitarse la solicitud de acceso a la red de transporte del nudo
de Arico, que ha sido concedida recientemente por Red Eléctrica de Espana.

En el aspecto técnico se han ido considerando las diferentes posibilidades de ubicacion de la
subestacion que elevara la tensién de los cuatro parques del nudo a 66 kV. Entre las
alternativas se encuentra la localizacion de la S.E. en terrenos del Complejo Medioambiental de
Arico, eligiendo el emplazamiento conjuntamente con el servicio correspondiente del Cabildo de
Tenerife. Durante el ano 2012 se prevé el inicio de la redaccién del proyecto de ejecucién de
dicha subestacién y de la linea de 66 kV que la conectara con la subestaciéon de Abona.




Monitorizacion, Operaciéon y Mantenimiento de
Parques Edlicos

A lo largo del ano 2011 se han realizado varias actividades en los 3 parques edlicos de ITER. Se
ha procedido a la actualizacién de los sistemas de control remoto del parque edlico Enercon de
5,5MW y del parque MADE de 4,8 MW. Ademas se han realizado grandes mantenimientos
correctivos como la sustitucion de rodamientos de multiplicador en uno de los aerogeneradores
de MADE. Por ultimo, se instalé el mecanismo necesario para cumplir con los requisitos de
respuesta frente a huecos de tension de las instalaciones de produccién de Régimen Especial
en los que se establece que el titular del parque debe adoptar las medidas de disefio y/o control
necesarias para que la instalacién se mantenga acoplada al sistema eléctrico sin desconectarse
por causa de los huecos de tension.

La actualizacion del sistema de control remoto del parque MADE 4,8 MW consiste en 8
autématas desarrollados por el departamento de electronica del ITER e instalados uno para
cada aerogenerador. Los autdmatas comunican a través de un protocolo industrial comun, el
MODBUS, que facilita la interpretacion de la senal desde la turbina hacia el sistema hardware.
Este comando remoto permite manejar la potencia generada por el parque edlico desde
cualquier lugar y de esta manera tener una respuesta inmediata en caso de una consigna de
limitacion de produccion.

En el caso del parque Enercon 5,5 MW se instalé una interfaz con el fin de poder actuar a
distancia sobre los aerogeneradores. Esta interfaz llamada “Pdi interface” fue montada en el
sistema SCADA actual, que hasta ese momento Unicamente permitia la visualizacién de ciertos
parametros del parque. Una vez instalado y configurado por el ITER, el “Pdi” nos permite actuar
sobre los aerogeneradores remotamente utilizando un protocolo llamado “Border Gateway” o
BGP. El propésito es el mismo que con el parque de MADE, es decir limitar la potencia en caso
de consigna y poder actuar sobre los aerogeneradores de Enercon individualmente.

En septiembre y octubre del 2011 se efectud la adaptacion del parque Edlico MADE 4,8 MW a
los huecos de tension. Se utilizé el sistema de compensacion GPCOM STATCOM desarrollado
por GPtech. El compensador GPCOM esta disenado para compensar la potencia reactiva
absorbida por el aerogenerador, especialmente durante un hueco de tensién y su recuperacion.
Tiene 3 modos de funcionamiento, compensacién de huecos segun P0O12.3, compensacion
permanente de potencia reactiva con referencia de potencia y compensacion permanente de
potencia reactiva con referencia de factor de potencia.
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Redaccion de Proyectos de Instalacion de
Energias Renovables

Modulos Fotovoltaicos ITER

Plataforma de Ensayos Fotovoltaicos
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Instalacion Piloto de Electrificacion Rural
Fotovoltaica en Senegal

Modelo Isla 100
Proyecto ORECCA
Estaciones Meteorolégicas

Predicciéon Meteoroldgica



Renovables

Una de las principales actividades del grupo ITER es el desarrollo de proyectos
de I[+D+1 en el area de Energias Renovables.

Gran parte de los proyectos tienen como objetivo la mejora de las tecnologias y
los procesos para la obtenciéon de energia a partir de los principales recursos
energéticos renovables. Cabe mencionar también la realizacién de proyectos de
cooperacion internacional cuyo objetivo final es la incorporaciéon de las
tecnologias renovables en sistemas de electrificacion en zonas aisladas,
contribuyendo a la mejora de las condiciones de vida de la poblacién local en
paises en vias de desarrollo.




Redaccidon de Proyectos de Instalacion de Energias
Renovables

La experiencia en instalaciones de energias renovables adquirida en las Ultimas
dos décadas convierte a ITER en un experto en redaccién de proyectos y en su
posterior ejecucion.

ITER redacta proyectos tanto para instalaciones fotovoltaicas como para
parques eolicos. Respecto a estos Ultimos cuenta en su haber con tres parques
edlicos, la aprobacién de varios proyectos de repotenciacion y mas
recientemente la aprobaciéon de los tres proyectos presentados al ultimo
concurso de asignacion de potencia edlica del Gobierno de Canarias.

En el area de fotovoltaica ITER ha sido responsable de la instalacién de
aproximadamente 40 MW de plantas fotovoltaicas en los Ultimos seis anos.

Fomentar el aumento de instalaciones de energias renovables en las islas y, por
tanto, el aumento en el porcentaje de energia generada de forma renovable, es
uno de los objetivos prioritarios de ITER.

Moédulos Fotovoltaicos ITER

ITER fabrica médulos fotovoltaicos tanto para uso propio como bajo pedido. La
tecnologia utilizada por ITER hace posible la produccion de moédulos solares
mono o multicristalinos con eficiencias de conversion superiores al 13,5%. Para
brindar la maxima proteccién en las condiciones ambientales de operacién mas
severas, las células se encuentran encapsuladas entre una cubierta de vidrio
templado y EVA, y una lamina posterior de TPT.

El laminado se encuentra montado en un marco de aluminio anodizado a fin de
proveer resistencia estructural y facilidad de instalacion.

Las caracteristicas de este moédulo le confieren una gran versatilidad, siendo el
candidato ideal tanto para aplicaciones fotovoltaicas conectadas a red, como
para instalaciones fotovoltaicas aisladas.

Estos mddulos fotovoltaicos han sido disenhados y certificados de acuerdo a las
normativas IEC61215, IEC61730-1, IEC61730-2, CE.



Plataforma de Ensayos Fotovoltaicos

El ITER cuenta en sus instalaciones con una plataforma de ensayos fotovoltaicos. En la
actualidad, se lleva a cabo la instalacién y monitorizacién de un Concentrador Fotovoltaico para
la empresa SHARP.

Cumpliendo con un acuerdo firmado entre SHARP e ITER, a principios de 2008 se procedi6 a la
instalacién, en el campo de pruebas para dispositivos de Energias Renovables del ITER, de un
prototipo de Concentrador Fotovoltaico desarrollado por la empresa nipona.

El citado prototipo consiste en 27 médulos, cada uno articulado en 10 células de alta eficiencia
de ftriple unién, dotadas de una Oéptica de concentracion tipo Fresnel y un sistema de
evacuacion de calor tipo pasivo.

El conjunto va montado sobre un seguidor a dos ejes, lo que le permite una maxima exposicion
a la radiacion solar a lo largo de todo el ano.

La potencia del concentrador es de 2,922 kW y, a modo de sistema de referencia, se procedié a
instalar también una planta fotovoltaica sobre estructura fija, a 212 y orientacién sur, formada por
19 mddulos fotovoltaicos convencionales, alcanzando una potencia de 2,916 kW.

Ambos dispositivos, el concentrador y la planta convencional, fueron dotados del mismo tipo de
inversor, un Sunplug modelo SPO 3000, asi como de un sistema de monitorizacion,
desarrollado ex profeso por ITER, y que a su vez se conecta automaticamente tanto a la
estacion meteorolégica de ITER, como a un servidor ftp habilitado para ello. Este sistema de
monitorizacidn hace posible recoger, almacenar y enviar a Japén, en tiempo real, todos los
parametros de funcionamiento de los diversos dispositivos implicados, a la vez que las
condiciones meteoroldgicas reinantes.




Proyecto Fotosil

El proyecto FOTOSIL esta financiado dentro del Subprograma de Actuaciones
Cientifico-Tecnologicas en los Parques Cientificos y Tecnologicos (IMPLANTA)
del Ministerio de Ciencia e Innovacion. El proyecto comenzé en 2011 y tiene
previsto finalizar en 2013.

El objetivo general perseguido en este proyecto es la fabricacion de células
fotovoltaicas de silicio de bajo coste mas eficientes. Para ello se pretende hacer
uso de tecnologia de células de tercera generacién, con el fin de mejorar la
absorcién de fotones y poder obtener emisores mas eficientes.

Para alcanzar nuestro objetivo se desarrollaran procesos para la fabricacién de
células fotovoltaicas de alta eficiencia que a la vez reduzcan los costes de
produccién y se desarrollard la tecnologia de células de tercera generacion
estudiando el comportamiento de materiales fotoluminiscentes, como las tierras
raras y de las nanoestructuras de silicio para que actien conjuntamente como
fotoconversores. Asimismo, se pretende desarrollar un proceso de obtencién de
emisores mas eficientes a fin de mejorar las caracteristicas eléctricas en las
células fotovoltaicas. Finalmente se desarrollara un proceso de deposicion de
lamina intrinseca de silicio amorfo con el fin de mejorar la respuesta del emisor a
los fotones mas energéticos en el rango UV-VIS. Finalmente, se realizard un
estudio econdmico de la implantacién de la tecnologia.

Para el desarrollo de este proyecto ya se cuenta con un banco quimico, un spin-
on, adquiridos en un proyecto de Investigacion Aplicada Industrial del MITYC
(Expediente: 1AP-600100-2008-35) y un horno de difusién, adquirido gracias a
una convocatoria del plan TF INNOVA del Cabildo de Tenerife (Expediente:
TFINNOVA 2010/25).

La dotacion de instrumental para esta linea de investigacion surge de la
necesidad de ITER de continuar con sus investigaciones en el campo de la
energia solar. Tras varios afnos investigando en los diferentes campos, que
integran este tipo de energia, es el momento de continuar avanzando en esta
linea, por lo que proyectos de investigacion en células fotovoltaicas es el paso
natural.



Ensayos en tunel de perfiles aerodinamicos

El objetivo del proyecto ha sido investigar posibles mejoras de un perfil aerodinamico,
focalizadas en el incremento de la eficiencia aerodinamica, que sera utilizado en el Avion Solar,
por lo que responde a una serie de requisitos especiales, tanto en su geometria como en las
condiciones de vuelo. Los ensayos llevados a cabo han formado parte de los Proyectos Fin de
Carrera de un equipo de estudiantes del Programa ERASMUS en la ETSI Aeronauticos de la
UPM.

Como el perfil basico ya habia sido ensayado, en lo que se refiere a medida de fuerzas, en
primer lugar se realizd la puesta a punto de la técnica de visualizacion y los ensayos
correspondientes. Para los dias siguientes se programaron el resto de ensayos, en los que se
medirian las fuerzas sobre el perfil basico y de las modificaciones propuestas. Durante la
primera sesion los alumnos fueron instruidos en el manejo del tinel aerodinamico, el sistema de
adquisicién de datos, tanto anemométricos como de medida de fuerzas, y los aspectos basicos
de la técnica de visualizacién. No obstante, el software de tratamiento de datos hubo de ser
mejorado porque se trataba de la primera vez que se pretendian hacer ensayos masivos, por lo
que habia que conseguir la automatizacion de su tratamiento. Ademas de esto, se hizo una
comprobacién exhaustiva de las calibraciones y correcciones, para garantizar la validez de los
resultados



Proyecto PRONTAS

Este proyecto es la continuacién del Estudio de Viabilidad para el Desarrollo de un Avién Solar,
subvencionado por el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio en el marco del Plan Nacional
de |+D+12008-2011; y de la construccidon de un prototipo de menor tamano subvencionado por
la Agencia Canaria de Investigacion, Innovacion y Sociedad de la Informaciéon. Tras el éxito de
estos dos pasos previos, el Ministerio de Ciencia e Innovaciéon ha concedido una subvencién
para el desarrollo del avion solar a ITER, la Universidad Politécnica de Madrid y Aernnova
Engineering Solutions. El coste total del proyecto es de 1.400.000 euros y sera cofinanciado por
el Ministerio con 1.000.000 €. ITER actia como lider del proyecto.

El objetivo del proyecto es la construccidn de un avion solar, capaz de mantenerse en el aire de
forma auténoma y por tiempo indefinido, utilizando Unicamente la energia del sol y teniendo
capacidad de realizar distintos tipos de misiones predefinidas, de caracter cientifico, institucional
o comercial. Las misiones previstas para este avién son tareas de vigilancia, de rescate,
proteccién ambiental, comunicaciones en caso de emergencias, investigacién en materiales o
control urbanistico y geografico.

El proyecto se ha iniciado en el 2011 y tiene una duraciéon de 3 anos. En estos momentos se
esta trabajando en la configuracién definitiva del avién, que se espera tener lista a mediados del
2012. Tras esto, se realizaran ensayos en el tinel de viento, reconfiguracion en caso necesario,
construccion de prototipos (3), pruebas y ensayos. También forma parte del proyecto el plan de
industrializacién, en el que se estudiaran los requisitos y pasos a seguir para pasar de una
fabricacién de prototipos a una produccion en serie del sistema.

El proyecto se sitUa en un area industrial de frontera, demandandose a si mismo y al mercado
de los componentes que necesita desarrollos tecnolégicos importantes. Porque, como ya se ha
dicho, con el estado actual de desarrollo aerodindmico y de las tecnologias adyacentes, el
proyecto es técnicamente viable, pero cuando se consigan mejores células fotovoltaicas y
baterias, esto redundarda en mayor disponibilidad de energia para los equipos de misién y
mayor carga de pago.
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Proyecto PROAVISOL

Este proyecto fue financiado por la Agencia Canaria de Investigacién, Innovacién y Sociedad de
la Informacién en el ano 2009. El resultado de este proyecto fue el prototipo de Avién Solar de
6,4m de envergadura, pero las actividades del mismo se han extendido mas alla del periodo de
financiacion que finalizé en septiembre de 2010.

El principal obstaculo de este proyecto han sido los permisos para poder realizar los vuelos de
prueba en altura, ya que hasta el momento sélo se ha podido volar el prototipo en condiciones
de aeromodelo. La tramitacion del Certificado de Aeronavegabilidad Especial Experimental ha
sido suspendida por la Direccién General de Aviacion Civil hasta que se desarrolle una
normativa especifica para aviones no tripulados.

No obstante, se han seguido realizando vuelos de prueba por debajo de los 300 metros de
altura, que han permitido continuar trabajando en el sistema de navegacion auténomo, que en
estos momentos se encuentra completamente implementado y operativo. Este sistema de
navegacién es el mismo que se utilizara en el proyecto PRONTAS actualmente en curso, por lo
que todos los avances conseguidos seran de gran utilidad para el desarrollo de dicho proyecto.



Ensayos del perfil del ala del Avién Solar

Como continuacién del Estudio de Viabilidad para el Desarrollo de un Avién Solar llevado a
cabo entre 2008 y 2010, se fabricé un modelo de ala rectangular, sin flecha, estrechamiento, ni
torsion para los ensayos en el Tunel de Viento. Los estudios de este perfil de ala se han
continuado durante el ano 2011, ensayando modificaciones del perfil localizadas en el borde de
salida, modificaciones de la forma del perfil en el intradés, en su mitad posterior, y
modificaciones en el borde de ataque. El objetivo de las medidas realizadas ha sido el estudio
de los coeficientes de resistencia, sustentacion y momento de picado, la eficiencia aerodinamica
y la polar del perfil.

Calibracion en tunel de viento

En el mes de mayo de 2011 se ha realizado la calibracion del anemdmetro de una estacion
meteorolégica compacta de la marca VAISALA, modelo WXT520, por encargo de la Unidad de
Medioambiente del ITC (Instituto de Tecnologia Ceramica) de Castellén.

La calibracion de anemometros es uno de los principales servicios del tinel de viento y de los
mas demandados por empresas externas. En esta ocasion, la calibracién se realizd con
especial hincapié en las bajas velocidades, bajo peticion expresa del ITC, debido a los usos a
los que normalmente destinan esta estacion en su instituto. Para la calibracion se utilizo como
referencia el anemometro de hilo caliente del tunel de viento.



Proyecto Euro-Solar

Este proyecto contempla la puesta en servicio de 600 instalaciones de energia
renovable en 8 paises de América Latina: Guatemala, El Salvador, Honduras,
Nicaragua, Ecuador, Peru, Bolivia y Paraguay.

El objetivo del Programa es contribuir al desarrollo sostenible de las
comunidades aisladas mediante la utilizacion de energias renovables. ITER ha
participado en las actividades del proyecto desde las fases iniciales. Durante
2011 hallevado a cabo las siguientes acciones:

A través de la aplicacion web desarrollada en los anos anteriores se ha llevado a
cabo la supervisién tanto de la instalacion de los kits como del sistema de
conexion a internet, en las comunidades beneficiarias del programa. Al final del
ano 2011, el 99% de los kits se encuentran instalados y funcionando, mientras
que el porcentaje de comunidades que cuentan con conexién a internet es
sensiblemente menor. Se puede hacer un seguimiento del estado de avance del
programa desde las pestanas “Estado” o bien “Mapas” en
http://instalaciones.programaeuro-solar.eu/

Gracias a los datos que de manera automatica recopila la aplicacién web
comentada anteriormente, es posible llevar a cabo una monitorizacion de las
instalaciones. De esta manera es posible verificar que se cumplen los niveles de
calidad de servicio exigidos a las empresas encargadas de llevar a cabo las
comunicaciones de las comunidades. De manera periddica, ITER presenta estos
informes tanto a la UE como a las delegaciones en los paises beneficiarios.

Ademas, ITER lleva a cabo una labor continua de visibilidad del Programa, tanto
a nivel local como nacional e internacional. Existe un area especifica, en las
instalaciones de ITER en Granadilla, en la que es posible ver los prototipos de
las instalaciones y conocer en detalle cémo han sido concebidos e
implementados. Al mismo tiempo, los resultados mas relevantes son
presentados en los diferentes congresos y reuniones a las que asiste el personal
de ITER. Incluso es posible conocer en tiempo real como se desarrolla el
proyecto, gracias a la informacion disponible a través de la aplicaciéon web
disenada por ITER.
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Proyecto MACSEN-PV

El proyecto MACSEN-PV, “Estudio de alternativas y transferencia tecnoldégica para la
implantacién de energias renovables como parte del suministro eléctrico en Tenerife y Senegal y
proyecto piloto de instalaciones conectadas a red”, esta cofinanciado por el Programa Europeo
MAC 2007-2013.

Este proyecto se concibe como una plataforma para la cooperacién técnica entre Tenerife y
Senegal en el ambito de la integracién de las energias renovables en redes eléctricas. Su
principal objetivo es el de mejorar la capacidad de las autoridades publicas y los técnicos
locales para favorecer la implantacion de energias renovables para el suministro eléctrico en
estas regiones. Entre los resultados que se esperan obtener en este proyecto se encuentra el de
establecer nuevas medidas legislativas y de planificacion energética que contribuiran
significativamente al desarrollo socioeconémico de las regiones participantes, a la disminucion
de la dependencia energética exterior y de combustibles fésiles, y al fortalecimiento de sus
respectivas redes eléctricas. Asi mismo, el proyecto contribuird a la preparacién y capacitacién
del capital humano local para suministrar, disenar, instalar y mantener este tipo de instalaciones,
y servira de ejemplo a otras regiones vecinas.

El proyecto comenzoé en octubre de 2010 y finalizara en diciembre de 2012. Esta liderado por
ITER y en él participan como socios la Agencia Insular de Energia de Tenerife, la Agencia
Senegalesa de Electrificacion Rural y el Centro de Estudios e Investigacién en Energias
Renovables de la Universidad de Dakar.

Entre los hitos mas destacables del proyecto en 2011 se encuentran el desarrollo de la
segunda reunién transnacional de coordinacion del proyecto celebrada en julio en Tenerife y la
reunién de seguimiento celebrada en Dakar en octubre. Coincidiendo con el desarrollo de
ambas reuniones, se desarrollaron reuniones con actores locales y visitas técnicas tanto en
Tenerife como en Senegal, fundamentales para el desarrollo del resto de actividades del
proyecto. Durante este ano se publicd la web y el Facebook del proyecto y se desarrollaron
materiales generales para la difusion.

En 2011 se concluyé la actividad “Andlisis del Entorno”, fruto de la cual se generaron cuatro
informes para Tenerife y cuatro para Senegal, en los que se realizé una evaluacion sectorizada
de la situacidén energética en ambas regiones. Los informes estan disponibles en la web del
proyecto. Ademas, se comenzaron y continuaron el resto de actividades




Instalacidon Piloto de Electrificacion Rural
Fotovoltaica en Senegal

Este proyecto se enmarca en la estrategia de cooperacién descentralizada Tenerife Con
Senegal, del Cabildo Insular de Tenerife, y la ejecucidon del mismo se ha encomendado a ITER
en virtud de un convenio de colaboracion entre ambas entidades.

El proyecto, basado en la experiencia previa del ITER en el Programa EURO-SOLAR de la DG
Europe-Aid de la Comisién Europea, tiene como objetivo contribuir al desarrollo de la aldea de
Fordou (Ranerou), al norte de Senegal, garantizandole el acceso a un suministro de energia
eléctrica basado en energia solar fotovoltaica para la escuela y el centro de salud, asi como un
sistema de comunicaciones y alumbrado comunitario.

Durante 2010 se culmind la puesta en marcha de la instalacién, compuesta por 10 modulos
fotovoltaicos de 130 W disefados y fabricados por ITER especificamente para responder a las
caracteristicas de la instalacion.

En 2011 se realizé la primera visita de evaluacion del proyecto en el pueblo de Fourdou. El viaje
a Fourdou fue organizado conjuntamente entre el ITER y el ASER, contando también con la
presencia de un ingeniero del CERER. Este viaje permitié constatar la finalizacion de las obras
del proyecto asi como el buen funcionamiento de las instalaciones. Se entrevisté a los
responsables locales, recogiendo sus valoraciones acerca de la instalacion. Ademas del
alumbrado, se espera también dar acceso a internet a la aldea.

Modelo Isla 100

El modelo informatico Isla 100, desarrollado por el ITER hace algunos anos, ha ido
modificandose paulatinamente para incluir otras fuentes renovables de abastecimiento asi como
almacenamiento. Igualmente, se ha estandarizado el modelo permitiendo la adicién de
cualquier escenario aislado energéticamente para su andlisis posterior.

En el ano 2011 se ha introducido una nueva variable en el modelo, que contempla la instalacion
de un parque movil de vehiculos eléctricos. Este nuevo escenario requeriria un aporte
energético adicional para la carga de dichos vehiculos, pero permitiria un aporte de energia en
periodos de inactividad del vehiculo, facilitando asi un aplanamiento de la curva de demanda
del sistema insular.



Proyecto ORECCA

ORECCA es un Proyecto Tipo de Actividades de Apoyo y Coordinaciéon que se desarrollé entre
marzo de 2010 y agosto de 2011, y que estuvo financiado por la Comisiéon Europea en el marco
del Séptimo Programa Marco.

En total, 28 socios de Europa, EEUU y Canad4, colaboraron con el objetivo de crear un marco
para el intercambio de conocimientos y el desarrollo de una hoja de ruta de investigaciéon y
desarrollo tecnoldgico para actividades en el contexto de la energia marina renovable.

ORECCA pretende superar la fragmentacién de los conocimientos existentes en Europa y hacer
aportaciones utiles a las industrias, organizaciones de investigacion y los responsables politicos
sobre los préximos pasos necesarios a realizar para fomentar el desarrollo del sector de la
energia del océano de una manera sostenible y respetuosa con el medio ambiente.

Los principales estudios realizados en el marco del proyecto han sido:

Uno de los objetivos principales del proyecto ORECCA ha sido el desarrollo de una hoja de ruta
para el desarrollo de las actividades de investigacion, implementacion y regulaciéon en este
campo. Se han definido prioridades estratégicas, incluyendo aspectos socio-econémicos para
el desarrollo de plataformas de conversién marinas renovables en el contexto de una politica
maritima europea integrada.

Ademas, en el marco del proyecto se han celebrado dos Workshops en que participaron
alrededor de 100 expertos de diferentes sectores: “The potential for Energy Conversion
Platforms in Europe: resources, technologies” celebrado en La Haya, Holanda, y “Outlining the
Vision for Future Renewable Energy Conversion Platforms in Europe” celebrado en Milan, llatia.

Para mas informacién http://www.orecca.eu/ y http://www.linkedin.com/.



Estaciones Meteorolégicas

Aprovechando la torre de celosia ya existente en las instalaciones del ITER, se
ha montado una nueva estacién meteoroldgica que cuenta con nuevos
sensores de velocidad y direccién de viento, asi como un termo-higrometro. La
nueva estacién meteoroldgica esta principalmente orientada a la toma de datos
de viento a dos alturas diferentes, necesarios para el estudio del recurso edlico
de la zona, de cara a los nuevos parques edlicos que se instalaran en los
alrededores.

También, con el fin de evaluar su funcionamiento, se han instalado estaciones
meteoroldgicas, esta vez dotadas de sensores de radiacion, velocidad y
direccion de viento, temperatura de mddulos y termo-higrémetro, en las dos
grandes plataformas fotovoltaicas actualmente en funcionamiento, situadas una
en Granadilla (SOLTEN) y la otra en Arico (Finca Roja y Finca Verde).

Para implementar la toma de datos de los sensores, asi como el
almacenamiento de los mismos, el departamento de Electrénica ha desarrollado
un sistema de adquisicién, formado por una placa programable con diversos
modulos para la lectura y toma de datos de los distintos sensores que se han
conectado, asi como una tarjeta MicroSD para el registro y almacenamiento de
datos que se realiza minutalmente gracias a un médulo de reloj de tiempo real y
calendario. Asi mismo, para la adecuada transmision, almacenaje y procesado
de los datos meteorologicos obtenidos, el departamento de Informatica y
Nuevas Tecnologias ha gestionado la conexién de las citadas placas al ESCADA
de las instalaciones.

Durante el ano se ha empezado a barajar la posibilidad de trasladar los
sensores meteorolégicos de la Estacion Torre actual, a una nueva torre de
telefonia perteneciente a una empresa privada, y que se ubicara dentro de las
instalaciones del ITER en el préximo ano, consiguiendo asi una nueva y
posiblemente mejor ubicacién con cambio de altura de los sensores, etc.

Ademas, se ha continuado con el mantenimiento de la estacién meteoroldgica
Euclides, para asegurar su correcto funcionamiento, adquisicion y
almacenamiento de los datos.

Por otro lado, se ha habilitado, con ayuda del departamento de Informatica y
Nuevas Tecnologias del ITER, una pagina web que muestra los datos en tiempo
real de los sensores de las estaciones meteoroldgicas, asi como unas gréficas
con la evolucién de los datos tomados en las Ultimas 24h. Esta web es, de
momento, de uso exclusivo para personal interno de la empresa.



Prediccion Meteoroldgica

La prediccion meteorolégica es una herramienta basica en el trabajo con las
energias renovables. Por ello, el ITER ha continuado trabajando en la mejoras
del sistema de prediccion meteorologica. Se ha pasado a realizar los célculos
de predicciones meteorolégicas con el modelo WRF (“Weather Research and
Forecasting Model”) que tiene soporte actualizado y que presenta herramientas
muy eficientes para la seleccion de dominios, prediccién de viento, asi como
para las salidas graficas obtenidas, etc.

Actualmente se continla en proceso de programacion para poder llegar a hacer
predicciones locales y regionales, asi como ofrecer un servicio web de
informacién meteorolégica. Se continla en fase de pruebas, obteniendo los
primeros datos de predicciones de viento y radiaciéon solar y empezando a
comparar con los datos reales de la estacidn meteoroldgica del ITER, para
verificar su exactitud y mejorar posibles desviaciones.




EDIFICACION SOSTENIBLE




Integraciéon de Energias Renovables en edificaciones

Sistema de Monitorizacidon y Registro de Datos para el estudio
del Confort Térmico

Proyecto Patrones de Diseno

Proyecto PROMISE



Edificacion
Sostenible

Siguiendo las lineas de investigacion existentes, el ITER ha apostado por la
edificacion sostenible, consciente de la importancia de desarrollar técnicas
arquitectonicas que permitan disefiar y construir edificios de acuerdo con el
clima, la geomorfologia del lugar, la vegetacion y el agua, de manera que se
reduzca el consumo energético y se incremente el grado de confort térmico. De
manera paralela, también se participa en proyectos que fomenten el ahorro
energético en los hogares y ayuden a conseguir una isla mas sostenible.




Integracion de Energias Renovables en
edificaciones

En esta linea, el ITER trabaja principalmente en dos campos: la evaluacién energética de
edificios y el disefno de instalaciones de energias renovables.

Las evaluaciones energéticas se realizan mediante simulacion o en condiciones reales de
funcionamiento, a través de la implementacion de sensores en el interior y exterior de la
edificacion para su posterior monitorizacion e interpretaciéon. Una vez realizadas las
evaluaciones se procede a la divulgacion del funcionamiento energético de los distintos edificios
estudiados para colaborar en la concienciacion de colectivos y usuarios.

Se ha iniciado una nueva linea de investigacion en coordinacién con distintas Universidades
para implementar la evaluacién energética también en el espacio urbano, aunando confort,
geografia urbana, desarrollo social y disefo.

En el diseno de instalaciones de energias renovables se trabaja, por un lado, en la integracion
de éstas en edificios, optimizando disefos, modelos y elementos energéticos utilizados en la
edificacion y definiendo modelos de integracion de estrategias de energia solar pasiva y activa,
a pequena y gran escala. Se ha empezado una linea de trabajo para aplicacion de sistemas de
energias renovables en centros histéricos sin interferir o reducir la calidad y el valor cultural de
los mismos, pero con un aprovechamiento éptimo. Por otro lado, se realizan estudios para
grandes instalaciones de energias renovables, optimizando las técnicas para la integracién,
planificacion y construccion de estas.
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Sistema de Monitorizacion y Registro de
Datos para el estudio del Confort Térmico

Disefio y desarrollo de un sistema de control gobernado por microcontrolador
que permite capturar los datos procedentes de una serie de sensores de
humedad, temperatura y velocidad de aire y trasmitirlos a través del protocolo
de comunicaciones MODBUS RTU para puerto serie RS485.

Personal del departamento de Electrénica ha realizado asimismo la instalacion
de dicho sistema en las viviendas de la urbanizacién bioclimatica situada en los
terrenos del ITER. Los datos obtenidos permitirdn hacer un estudio acerca del
confort térmico en el interior de viviendas unifamiliares bioclimaticas de
diferentes tipologias bajo condiciones reales de uso. El objetivo Ultimo es
realizar un estudio comparativo entre las viviendas que permitira desarrollar
unas guias de diseno y pautas de integracion de sistemas solares activos y
sistemas dométicos a partir de datos reales de eficiencia energética.



Proyecto Patrones de Diseno

El proyecto “Patrones de disefo para la optimizacién del consumo energético y
la generacion sostenible de energia en viviendas unifamiliares para climas
calidos” se desarrolla con la cofinanciacion del Ministerio de Ciencia e
Innovacién dentro del Programa Nacional de Proyectos de Investigacion
Aplicada.

Este proyecto tiene como obijetivo la creacién de unos patrones de disefno
exportables a otras regiones con climas similares, utilizando como banco de
pruebas la Urbanizacion de Viviendas Bioclimaticas del ITER. Las pautas de
diseno se determinan mediante la comprobacién en condiciones reales de uso
de los distintos sistemas de arquitectura bioclimatica pasivos y activos utilizados
en las viviendas. Para ello, se han monitorizado todas las viviendas con lo que
se tiene un control de las condiciones de confort interior. Estos datos se
recogen mediante un sistema de adquisicién y se pueden ver en tiempo real en
cada vivienda o en el Centro de Visitantes del ITER. Los datos obtenidos nos
permiten establecer la eficiencia de las soluciones particulares adoptadas en
cada vivienda y de las distintas tipologias en general.

Después de terminar la primera fase de toma de datos y analisis, se ha
elaborado el catdlogo de soluciones, aplicaciones y conclusiones segun los
resultados obtenidos. En julio de 2011 se celebré un seminario para la difusién
de resultados y primera exposicion de conclusiones. Dicho seminario,
organizado por la AIET, se realizé en las instalaciones del Centro de Visitantes
del ITER complementandose con una visita técnica a las viviendas en la cual los
asistentes pudieron ver y experimentar todas las instalaciones y sistemas en
detalle.

La continuacién de la monitorizacién y el analisis que se esté llevando a cabo se
complementa con la valoracion del confort en condiciones reales de
habitabilidad de los usuarios de las viviendas, lo que permite que las
conclusiones obtenidas sean realmente validadas.



Proyecto PROMISE

El proyecto PROMISE, Promocién de buenas practicas para respaldar el comportamiento de
consumo eficiente de energia en las islas europeas, esta financiado por la Comisién Europea
dentro del Programa de Energia Inteligente.

El objetivo principal del proyecto PROMISE es lograr un cambio en el comportamiento del
consumidor para conseguir una mayor eficiencia energética y un empleo mas racional de los
recursos a corto y largo plazo.

El proyecto comenz6 en junio de 2011 y finalizara en noviembre de 2013. Los socios del
proyecto, Innova S.p.A — INNOVA, Samsg Energy Agency — SEA, Energy Agency Iceland — EAI
(Islandia), Kos-Aegean Energy Agency - AEA (Grecia), Agencia Insular de Energia de Tenerife —
AIET- (Espana), Forventi Media Limited - FORVENTI — (Reino Unido), tienen como obijetivo
reducir el consumo de energia en los hogares compartiendo buenas practicas y experiencias.

En julio de 2011 tuvo lugar la primera reunién de los socios en la isla de Samsg, Dinamarca.
Durante esta reunion se establecieron las lineas de accion del proyecto y se coordinaron las
principales acciones a desarrollar. Entre ellas, se planificé el desarrollo del primer Workshop del
proyecto que tendra lugar en Tenerife y que después se replicara en Islandia y en Rodas.







MEDIO AMBIENTE
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Proyecto Teide
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Proyecto crisis sismovolcanica en El Hierro
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7 Medio Ambiente

Los trabajos cientificos que se desarrollan en este campo se encuentran
fundamentalmente relacionados con la reduccién del riesgo volcanico, la
investigacion sobre recursos hidricos subterraneos en islas volcanicas
oceanicas, el analisis y la evaluacion de contaminantes atmosféricos mediante el
uso de sensores Opticos remotos, la exploracion de recursos geotermales
mediante el uso y la aplicacion de métodos geoquimicos, y la investigacién
sobre prediccion de terremotos mediante el uso de métodos geoquimicos e
hidroldgicos




Proyecto Antartida

Este proyecto ha sido financiado por el Subprograma Nacional de Investigacion
Polar del Ministerio de Ciencia e Innovacién y participan investigadores del ITER
asi como de las Universidades de Dusseldorf (Alemania), Toyama y Tokio
(Japon).

La finalidad de este proyecto es evaluar cuanto didxido de carbono emite a la
atmosfera el volcan Decepcion, y conocer como es la distribucién espacial de
los valores de flujo difuso de diéxido de carbono en este sistema volcanico. El
volcan Decepcidn se sitla en la isla Decepcion, lugar en el que se encuentra la
Base Antartica Espanola Gabriel de Castilla gestionada por la Division de
Operaciones del Estado Mayor del Ejército de Tierra, a escasos 100 Km al norte
del continente antartico en el Estrecho de Bransfield. La isla Decepcién es la
parte superior de un volcan en escudo muy joven y todavia activo cuyas Ultimas
erupciones tuvieron lugar en 1967, 1969 y 1970.




Proyecto Teide

Desde 1997, el ITER realiza trabajos para mejorar y optimizar la vigilancia
volcanica en la isla de Tenerife proporcionando un enfoque multidisciplinar a la
monitorizaciéon del fenémeno volcanico.

Dentro del marco de este proyecto se operan y mantienen 9 estaciones
geoquimicas y 9 estaciones geodésicas (GPS permanentes) para la vigilancia
volcanica de Tenerife. Tres de las nueve antenas GPS son cedidas por la
Universidad de Nagoya, quién colabora activamente en esta tarea de vigilancia.
Ademés de los trabajos de vigilancia geoquimica y geodésica en modo
continuo, se realizan trabajos de vigilancia geoquimica y geodésica en modo
discreto con la finalidad de optimizar la vigilancia volcanica en la isla de Tenerife.



Proyecto Timanfaya

Este proyecto ha sido financiado por el Ministerio de Ciencia e Innovacion, y su
finalidad es contribuir a las tareas de vigilancia volcanica de Timanfaya
(Lanzarote) mediante el empleo de los valores de emision difusa de CO, para
evaluar el grado de actividad volcanica. Debido a la inexistencia de
emanaciones visibles de gases en el volcan Timanfaya, es necesario emplear la
metodologia de la desgasificacion difusa de diéxido de carbono para completar
las tareas de vigilancia volcanica, cumpliendo asi con las recomendaciones de
la IAVCEI (International Association of Volcanology and Chemistry of the Earth's
Interior). Estos estudios se realizan de dos formas complementarias:

1) Realizando mapas de distribucidon espacial de la emisidn difusa que cubren
toda el area de estudio y que permiten evaluar la tasa total de emision y detectar
las zonas de mayor permeabilidad al ascenso de fluidos de origen profundo.

2) Mediante el uso de estaciones geoquimicas automaticas en un punto sensible
a los cambios de actividad magmatica y que registran de modo continuo la
emisién de CO, a través de los suelos del volcan.

T——




Proyecto Makavol

El proyecto MAKAVOL (MAC/3/C161) esta financiado por el Programa de Cooperacion
Transnacional de la Unién Europea MAC 2007-2013 y tiene como obijetivo el fortalecimiento de
las capacidades de I+D+I para contribuir a la reduccidon del Riesgo Volcanico en la
Macaronesia (Azores, Canarias y Cabo Verde). El andlisis de los sistemas actuales de vigilancia
sismo-volcanica existentes en dichas zonas permitidé concluir la necesidad de reforzar los
mismos a pesar de que en dichas regiones el programa INTERREGIII de la UE ha contribuido de
manera importante en los pasados anos con proyectos liderados por el ITER. Este proyecto,
que tendra como Jefe de Flla al ITER persigue:

1) reforzar las redes de vigilancia volcanica en Cabo Verde y Canarias implementando nuevas
tecnologias,

2) potenciar el "know-how" entre las instituciones participantes como forma de transferencia de
conocimiento y tecnologia en I+D+1, y

3) la puesta en marcha de experiencias piloto como el programa educativo en Canarias, Cabo
Verde y Azores dirigido a la comunidad escolar y a la ciudadania en su conjunto sobre el
fendmeno volcanico.

Ademas del ITER como coordinador del mismo, el proyecto cuenta también como socios con el
Laboratério de Engenharia Civil (LEC), el Servico Nacional de Proteccao Civil (SNPC), y la
Universidad de Cabo Verde (Uni-CV).



Proyecto Helio

Este proyecto esta financiado por la Agencia Canaria de Investigacién, Innovacién y Sociedad
de la Informacién (ACIISI), y sus principales objetivos son contribuir a un mejor conocimiento de
las caracteristicas volcano-estructurales del volcan Cumbre Vieja (La Palma) y la isla de El Hierro
y a una mejora y optimizacion del programa de vigilancia volcanica de estas islas. Estos
objetivos ser persiguen a través de la evaluacion de las variaciones espaciales y temporales de
la emision difusa de helio a través del ambiente superficial del volcan Cumbre Vieja, isla de La
Palma y de la isla de El Hierro. Para alcanzar estos objetivos se realizan estudios de
desgasificacion difusa de gas helio a través del ambiente superficial de ambos sistemas
volcanicos. Las caracteristicas geoquimicas del helio hacen que la presencia de anomalias de
gas He en superficie esté relacionada principalmente con migracién de fluidos de origen
volcanico controlada por las caracteristicas tecténicas de la zona. Por otro lado, los estudios
sobre la composicién isotdpica del helio en los gases presentes en el ambiente superficial de El
Hierro y La Palma son excelentes indicadores de la contribucién de gases procedentes del
manto en estos sistemas volcanicos.




Proyecto Muon Radiography

Este proyecto estd financiado por la Agencia Canaria de Investigacion,
Innovacién y Sociedad de la Informacion (ACIISI) y su principal objetivo es la
aplicacién de la radiografia de rayos césmicos de muones para conocer la
distribucion de densidades dentro de un edificio volcanico y su aplicacion en el
estudio y pronédstico de su comportamiento eruptivo y mecanico en caso de un
colapso de uno de sus flancos. Los volcanes objeto de estudio son el Teide y
Cumbre Vieja en Canarias y Unzen en Japén. Esta técnica novedosa ha sido
utilizada recientemente con éxito en volcanes japoneses para acceder de forma
visual a la distribucion interna de densidades en volcanes, y por tanto, a su
estructura interna. Esta técnica se basa en medir el flujo de muones de origen
césmico y su atenuacion al atravesar la roca. Por consiguiente, la radiografia de
muones constituye una técnica ideal para obtener informacién directa sobre la
distribucion de densidades de cuerpos geoldégicos como los volcanes. Asi
mismo, la tomografia de muones permite investigar las variaciones de densidad
asociadas a movimientos de fluidos en el interior de los volcanes.

Sistema de alerta temprana ante el fendémeno
volcanico en Nicaragua, Filipinas y Cabo Verde

Con estos tres proyectos se pretende fortalecer el sistema de alerta temprana ante el fenémeno
volcanico.

El principal objetivo de estos tres proyectos de cooperacion internacional cofinanciados por la
AECID es proporcionar a los organismos responsables de la vigilancia sismica y volcanica en
Nicaragua, Filipinas y Cabo Verde las capacidades y los recursos técnicos necesarios para
fortalecer la vigilancia volcanica en dichos paises mediante la incorporacion de los trabajos de
emision difusa de dioxido de carbono, como una herramienta cientifica-técnica de utilidad, para
fortalecer la deteccion de senales de alerta temprana sobre fendmenos volcanologicos adversos
(crisis sismo-volcanicas y erupciones volcanicas) en estos tres paises.

Los organismos responsables de la vigilancia sismica y volcanica en estos paises, con los que
se han llevado a cabo estos tres proyectos, son el Instituto Nicarglense de Estudios
Territoriales, el Instituto Filipino de Volcanologia y Sismologia, el Laboratorio de Engenharia de
Cabo Verde, la Universidad de Cabo Verde y el Servico Nacional de Proteccao Civil del
Gobierno de Cabo Verde.

Los trabajos de investigacion dentro del marco de estos proyectos se han centrado
principalmente en los volcanes de Cerro Negro y Masaya en Nicaragua, en los sistemas
volcanicos insulares de Sao Vicente y Fogo en Cabo Verde, y en los volcanes Pinatubo y Taal
de Filipinas.



Proyecto Ocean Island Basalt-CO,

La finalidad de este proyecto financiado por la Agencia Canaria de Investigacion,
Innovacién y Sociedad de la Informacién (ACIISI) es evaluar la emisién difusa de
CO, como una potencial herramienta cientifica-técnica para fortalecer la
vigilancia del fenédmeno volcanico. Para ello se han realizado investigaciones de
emision difusa de CO, en sistemas volcanicos basalticos activos que se
encuentran relacionados con el fendmeno volcanico en zonas de subduccién
(Cerro Negro, Nicaragua) y en ambientes insulares (Pico do Fogo en Cabo
Verde; Fernandina y Alcedo en Galapagos, Teide y Cumbre Vieja en Canaria).
La importancia de investigar y comparar los valores de emisién difusa de CO,
entre estos sistemas volcanicos basélticos se debe (1) a su localizacién en
diferentes ambientes volcano-tectdnicos y (2) a los diferentes ciclos eruptivos de
estos sistemas volcanicos. Igualmente a través de este proyecto se pretende
evaluar la evolucién temporal de la emisién difusa de CO, en algunos de los
sistemas volcanicos propuestos (Teide y Cumbre Vieja). Los resultados de este
proyecto tendran importantes implicaciones para la mejora y optimizacién de la
vigilancia volcéanica en Canarias.




Proyecto Izu Oshima

Desde 2007 el ITER y el Laboratorio de Quimica de Terremotos de la Universidad de Tokio
(Japdn) desarrollan un proyecto de monitorizacion en modo continuo de la emisiéon difusa de
CO, en el volcan Izu-Oshima, con la finalidad de fortalecer el programa geoquimico para la
vigilancia volcanica.

En el volcan Izu-Oshima, situado a unos 110 Km al suroeste de Tokio, se han registrado unas 39
erupciones volcanicas durante los Ultimos 100 anos, ocurriendo la mas reciente en 1990.
Erupciones volcanicas de un mayor indice de explosividad se han registrado en este edificio
volcanico insular con un intervalo de entre 50 y 135 anos durante los Ultimos 1.500 anos. Los
primeros trabajos de investigacién sobre emisién difusa de dioxido de carbono en volcanes
activos de Japoén (Myiyake-jima, Usu, Tarumae, Hakkoda, etc.) fueron realizados por
investigadores del ITER en colaboracion con cientificos de la Universidd de Tokio.

Uno de los resultados més relevantes de estos trabajos fue publicado en la prestigiosa revista
cientifica Science y estuvo relacionado con la observacion de un incremento signficativo de la
emisién difusa de CO, en el volcan Usu (Hokkaido, Japdn) 6 meses antes que este entrara en
erupcion en el ano 2000.




Proyecto C-isotope Geotermia

El objetivo principal del proyecto consiste en materializar un estudio de viabilidad técnica sobre
la aplicacion y uso de la firma isotdpica del carbono en el diéxido de carbono de la atmdsfera
del suelo como técnica geoquimica de bajo coste para estimar la rentabilidad de
aprovechamiento de la energia geotérmica en la isla de Tenerife, Islas Canarias. Los estudios de
geoquimica junto con técnicas de prospeccion geofisica deben contribuir a seleccionar areas
idéneas para la realizacién de sondeos exploratorios. Un resultado positivo de este proyecto no
s6lo permitira avanzar en el estudio de la viabilidad de explotacién geotérmica en la isla de
Tenerife, que podria contribuir al uso de esta importante fuente de energia renovable, sino al
avance en materia de investigacion y por tanto, desarrollo de técnicas geoquimicas
determinantes para los estudios previos de viabilidad en otras areas del mundo potencialmente
explotables geotérmicamente. En el ambito de la insularidad de las Islas Canarias, y en
particular en la isla de Tenerife, con dos centrales termoeléctricas (C. T. Caletillas y Granadilla),
y por tanto, con una gran dependencia en la importacion de combustibles fosiles, cualquier
contribucion al autoabastecimiento energético y a la diversificacién en el aprovisionamiento de
fuentes de energia renovables, conlleva grandes ventajas medioambientales, como la
contribucién al desarrollo sostenible del fragil ecosistema insular.




Proyecto crisis sismovolcanica en El Hierro

Desde finales de julio de 2011, la Divisién de Medioambiente del ITER ha realizado un intensivo
trabajo para proporcionar una importante informaciéon a la direccion del Plan Especial de
Proteccién Civil por Riesgo Volcanico de la Comunidad Auténoma de Canarias (PEVOLCA)
sobre la evolucion de fendmeno de reactivaciéon volcanica que ha experimentado la isla de El
Hierro desde esa fecha.

Las tareas realizadas por el ITER han consistido en: (i) la realizacion de mas de10.500 medidas
de flujo difuso de diéxido de carbono (CO,) a través de numerosas campanas cientificas sobre
emanaciones difusas de gases volcanicos que se han materializado en toda la superficie insular
de la Isla del Meridiano; (ii) la toma y adquisicién de imagenes térmicas en posicién mévil aérea
de la zona de la erupcioén en colaboracién con la Unidad de Helicépteros de la Guardia Civil en
Canarias; (iv) las medidas de emision de didxido de azufre (SO,), diéxido de carbono (CO,) y
sulfuro de hidrégeno (H,S) a la atmosfera por el volcan submarino de La Restinga mediante el
uso de sensores Opticos remotos tipo miniDOAS y COSPEC en posicion movil aérea gracias al
apoyo y la colaboracion del Servicio de Helicopteros de la Guardia Civil en Canarias; (v) la
realizacién de perfiles geoquimicos verticales el Mar de las Calmas préximos a la zona dénde
existe el mayor burbujeo de gases volcanicos y en la zona norte de la isla, gracias al apoyo
logistico prestado por el Buque Oceanografico “Profesor Ignacio Lozano” y la colaboracién del
Instituto Canario de Ciencias Marinas (ICCM), de la Plataforma Oceanica de Canarias (PLOCAN)
y del Instituto Espanol de Oceanografia (IEQ); (vi) la instalacién de 5 nuevas estaciones
geoquimicas permanentes y de 5 nuevas estaciones GPS para contribuir a la monitorizacién en
continuo del fenédmeno de reactivacion volcanica; (vii) la puesta en marcha de un programa
hidrogeoquimico en el que se analiza la composicién quimica y los gases disueltos en cuatro
puntos de observacion distribuidos a lo largo de la isla de El Hierro tres veces por semana; (viii)
la participacién en programas de informacién a la poblacién herrena sobre el fenédmeno
volcanico y las tareas necesarias para la reduccion del riesgo asociado a los peligros
volcanicos.
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Proyecto Tenair

La calidad ambiental y la mejora de nuestro conocimiento sobre las fuentes de
emisién de contaminantes atmosféricos en Tenerife asi como los niveles de
inmisién de los mismos es el objetivo de este proyecto.

Para materializar este objetivo se cuenta con una unidad mdvil llamada Ecocar,
que dispone de sensores para la medida en modo continuo de contaminantes
atmosféricos (particulas, SO2, NOx, O3, CO y CO2) ademas de un sistema de
canisters y electrovélvulas para la toma de muestras de aire y el analisis
periédico de compuestos organicos volatiles (VOCs) contenidas en el aire
ambiente de Tenerife. También se cuenta con sensores Opticos remotos
(COSPEC y OPFTIR) que nos permiten evaluar la emisién de contaminantes
procedentes de fuentes fijas de polucién atmosférica, asi como la calidad del
aire ambiente.







Ordenador de alta capacidad de computo
Proyecto TICa

Convenios de cooperacion con el Instituto Insular de
Informatica y Comunicaciones (llIC)

Convenio de cooperacién con Administraciones Publicas para el
desarrollo de la Sociedad de la Informacién

Desarrollo del portal Web Tenerife Local y paginas Web de los
municipios

Convenios de colaboraciéon con el Ayuntamiento de Vilaflor de
Chasna para el desarrollo del nuevo portal web

Proyecto Verdino

Adaptacion de los Inversores TEIDE 100: Potencia Reactiva
y Huecos de Tension.

Diseno y Desarrollo de Inversores Monofasicos

Diseno y Desarrollo de un Inversor para el Aimacenamiento de
Energia en Baterias de Nueva Generacion

Diseno de un Sistema SAl de 1 MW



Ingenieria y
Tecnologias de la
informacioén

El ITER trabaja en el desarrollo de tecnologias de la informacion, ofreciendo
servicios relacionados con las Nuevas Tecnologias y orientados al desarrollo de
las comunicaciones Web, llevando a cabo varios proyectos y convenios con el
fin de facilitar el acceso a la red.

Por otra parte, el ITER disena y desarrolla sistemas electronicos que permiten la
integracién de los sistemas tecnolégicos que hacen uso de las energias
renovables.
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Ordenador de alta capacidad de coOmputo

Esta infraestructura se enmarca dentro del proyecto ALiX para la puesta en
marcha de infraestructuras orientadas a la creacién de un tejido industrial en
torno a las Tecnologia de la Informacién y la Comunicacion (TICs) en Tenerife.
Es una iniciativa financiada en el marco del programa Innplanta del Ministerio de
Innovacién y Ciencia, con cargo a Fondos FEDER para la adquisicion de
Infraestructuras cientifico-tecnolégicas destinadas a [+D+i.

Un supercomputador es un equipo informatico capaz de resolver un problema
varias miles de veces mas rapido que un ordenador convencional de ultima
generacion. El uso de chips de proceso de Ultima generacion supondra un salto
importantisimo que marcara la diferencia en potencia y velocidad con los
supercomputadores instalados en Espafa en la actualidad. En el momento de
entrada en servicio, el sistema tendra una capacidad de computo pico superior
a los 400 TFlops, lo que lo posicionara entre las 50 maquinas mas potentes a
nivel mundial.

El modelo propuesto contard con procesadores basados en la mas moderna
tecnologia de fabricacion (32 nandémetros), aumentando significativamente el
rendimiento y disminuyendo el consumo energético del equipo.

Un equipamiento de estas caracteristicas posee un gran numero de
aplicaciones. La potencia de calculo disponible permite una mejora sustancial
en la precisién de procesos de simulacidon en campos tales como: prediccion
meteoroldgica y analisis climatico, simulaciones aerodinamicas, modelos
geoldgicos, modelado de interaccion de moléculas en farmacos, analisis de
ADN, etc.

Este Superordenador o HPC - “High Performance Computing”, ofrecera a
investigadores, empresas del Parque Tecnoldgico y Cientifico de Tenerife, y a la
Universidad de La Laguna, un medio de alta capacidad de proceso, para
mejorar y ampliar el alcance tanto nacional como internacional de las
investigaciones.



Proyecto TICa

El proyecto TICa (Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion accesibles) se plantea como
objetivo general el implementar las nuevas tecnologias como herramientas para que permitan la
integracion de las personas con discapacidad en igualdad de condiciones.

Este proyecto esté financiado por el Programa INTERREG PCT-MAC 2007-2013 y cuenta con
SINPROMI, como jefe de fila, y con el instituto de Accao Social Direccao Regional da
Solidariedade e Seguranca Social (Azores) como socio colaborador.

Dentro del objetivo especifico de establecer las nuevas tecnologias y los productos de apoyo
como herramientas que permiten la insercién de las personas con diversidad funcional, ITER ha
desarrollado las siguientes aplicaciones:

DiLO

Dispositivo LOcutivo: Es un comunicador para Android, que permite a un usuario con diversidad
funcional el uso de frases ajustable a sus circunstancias y rutinas particulares. Las frases
pueden ser reproducidas en el altavoz del dispositivo Android o combinadas para crear y enviar
mensajes de SMS o de email. Las frases estan agrupadas en categorias para facilitar su
clasificacién. El comunicador estara gestionado por un usuario administrador que configura sus
contenidos para el posterior uso por parte del wusuario final. Mas informacion
http://www.youtube.com/itertenerife#p/u/1/mlv_cH7lvn4
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ADVANT

Advanced Therapeutics: Es una plataforma destinada, principalmente, a la
rehabilitacién fisica y al entrenamiento cognitivo a través de ejercicios que
impliquen un movimiento por parte del usuario. Mediante la utilizacion de Kinect
de Microsoft ©, un dispositivo capaz de reconocer el cuerpo humano y su
entorno, ADVANT permite la interaccidon con sistemas de informacion sin
necesidad de mantener contacto fisico con los sistemas de control tradicionales.
La potencia de ADVANT reside en su capacidad de generar ejercicios, es decir,
no es una plataforma estatica en la que los ejercicios o juegos estan
completamente definidos e integrados, sino que permite la implementacién de
éstos mediante un configurador que hace sencilla esta tarea. Esta caracteristica
ofrece la posibilidad de crear ejercicios adaptados a las necesidades de los
usuarios y servir como herramienta para la mejora de la calidad de vida de
personas con diversidad funcional. El configurador de ejercicios se denomina
ADVANT-ED | ADVANT-Editor.

Mas  informacion  http://www.youtube.com/itertenerife#p/u/2/_dcqyK2noX8




Adapro

Se trata de un procesador de texto multiusuario que trata de estar enmarcado en los criterios de
usabilidad actuales, en los que el usuario se abstrae totalmente de la gestion de sus
documentos, pasando activamente a la generaciéon de los mismos. Ademas de un procesador
de texto, Adapro puede ser utilizado como herramienta de mejora de la disfuncién del usuario
mediante la utilizacién de teclados virtuales que representan tareas previamente configuradas y
adaptadas al usuario por un educador o terapeuta.

Adapro es un procesador de texto adaptado a personas con diversidad funcional
orientado basicamente para:

Convenios de cooperacion con el Instituto Insular
de Informatica y Comunicaciones (llIC)

Estos convenios han tenido como obijetivo el desarrollo de diferentes actividades conjuntas,
desde el desarrollo de modelos de calidad de aplicacién en procesos de ingenieria del software,
hasta el apoyo técnico en el desarrollo de portales web del Cabildo de Tenerife. También se han
llevado a cabo estudios para la posible aplicacién de determinadas soluciones informaticas
basadas en software libre, apoyo en la redaccidon de pliegos y evaluacion de los mismos, y
estudio para la implantacion de un Centro de Proceso de Datos alternativo de respaldo en las
instalaciones de ITER, incluyendo la canalizacion del CPD.

Desde el ano 2009, ITER colabora en el nuevo disefio del Portal Corporativo de Cabildo de
Tenerife (www.tenerife.es) inaugurado en noviembre de 2010. Durante este Ultimo ano, ITER
trabaja conjuntamente con el Cabildo para la obtencion y mantenimiento de la certificacién de
Accesibilidad TIC segun la norma UNE 139803, concebida por AENOR en abril de 2011. Al
mismo tiempo se colabora en el proyecto de mejora del posicionamiento web del portal.

A finales de 2011, ITER se ha incorporado al proyecto Tramitacién Electrénica, colaborando en
la evaluacion y pruebas del tramitador electrénico corporativo, asi como en el propio portal de
tramitacion electrénica.



Convenio de cooperacion con Administraciones
Publicas para el desarrollo de la Sociedad de la
Informacion

ITER mantiene una linea de trabajo de cooperacién con diferentes entidades del
sector publico para el desarrollo de diferentes proyectos que persiguen un
objetivo comun: mejorar las condiciones de acceso a las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC), favoreciendo asi el acceso a los servicios
de Internet en general y de Administracion Electrénica en particular.

Desarrollo del portal Web Tenerife Local y
paginas Web de los municipios

Convenio de colaboracion entre el ITER y el Cabildo de Tenerife para el
desarrollo del portal Web Tenerife Local y paginas Web de los municipios. El
ITER ha llegado a un acuerdo con el Cabildo de Tenerife para coordinar y
desarrollar el portal Web Tenerife Local, orientado a proporcionar a los
municipios de la isla una mayor presencia en la Web, aglutinandolos bajo el
paraguas de dicho portal (www.tenerifelocal.es), asi como para aumentar las
habilidades de administracidn electrénica.

Este proyecto se encuentra dentro del marco del PMC, Plan de Modernizacién
Continua de los municipios de la isla. En el marco del convenio se ha llevado a
cabo una selecciéon de la herramienta de desarrollo de portales, basada en
aplicaciones de software libre.

En el marco de este convenio, hasta ahora se ha llevado cabo el desarrollo o
proporcionado soporte en los siguientes portales web municipales: Santiago del
Teide, Buenavista del Norte, San Miguel de Abona, Los Silos, Garachico, El
Sauzal, Arafo, Vilaflor e Icod de los Vinos.

Durante 2011, ITER continla otorgando soporte y mantenimiento correctivo a
los portales de los municipios dentro del proyecto Tenerife Local.

Convenios de colaboracién con el Ayuntamiento de
Vilaflor de Chasna para el desarrollo del nuevo
portal web

El objetivo de este proyecto es la mejora y modernizacién de la visibilidad en Internet del llustre
Ayuntamiento de Vilaflor de Chasna.

Dentro del marco de colaboracion del presente proyecto, ITER proporciona al municipio
hospedaje, mantenimiento y desarrollo del nuevo Portal Web www.vilaflordechasna.es, asi como
el asesoramiento necesario para el uso de redes sociales.



Proyecto Verdino

Este proyecto consiste en el desarrollo un vehiculo autoguiado para el transporte de personas
en la urbanizacion bioclimatica.

El vehiculo Verdino ha sido disenado en cooperacion con el Grupo de Robodtica del
Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica y Arquitectura y Tecnologia de
Computadores de la Universidad de La Laguna (GRULL).

Se trata de un vehiculo ecoldgico de bajo coste. Se ha partido de un vehiculo eléctrico, como
los utilizados en los campos de golf, que ha sido adaptado mecanica y electrénicamente para
que sus sistemas de direccion, frenado y traccion puedan recibir 6rdenes desde un ordenador,
al tiempo que mantiene la posibilidad de poder ser conducido manualmente.

Para que Verdino sea capaz de circular de forma autoguiada es necesario que posea
informacién del entorno por el que se mueve y que conozca en qué punto y con qué orientacion
se encuentra en todo momento. Para ello se le ha dotado de un conjunto de sensores que le
proporcionan esta informacién vital para la navegacion auténoma. En estos momentos se esta
trabajando para dotar a Verdino de nuevas funcionalidades, en la actualidad este vehiculo es
capaz de circular en modo telemanipulado, es decir, controlado de forma remota por un
operador humano a través de una conexion de red inalambrica. También es capaz de llevar a
cabo la deteccién y el seguimiento de una carretera no estructurada, es decir, que carece de
cualquier tipo de senalizacion vial, utilizando exclusivamente informacion de una de las camaras
con las que va equipado. Por ultimo, Verdino es capaz de reproducir un recorrido establecido
previamente utilizando Unicamente la informacién que proporciona su sistema de
posicionamiento.

Adaptacion de los Inversores TEIDE 100: Potencia
Reactiva y Huecos de Tension.

ITER fabrica y vende bajo pedido el inversor TEIDE100; se trata de un inversor fotovoltaico
trifasico de 100 kW de potencia nominal para inyeccion en red. Dispone de todos los
dispositivos de seguridad eléctrica exigidos por el articulo 11 del RD 1663/2000, de 29 de
septiembre, sobre conexién de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja tensién. Se ha
medido una eficiencia de hasta el 98,5% para potencias superiores al 30% de la nominal.

Es capaz de comunicarse con un PC de control por medio del protocolo MODBUS a través de
una interfaz serie RS-485. Mediante un software de control se puede monitorizar su
funcionamiento y comandarlo si fuese necesario.

El inversor TEIDE100 dispone de etiquetado CE y ha pasado con éxito los ensayos propuestos
por las normas UNE-EN 50178 de seguridad eléctrica y UNE-EN 61000 de compatibilidad
electromagnética.

Durante 2011 se han llevado a cabo diversas modificaciones del inversor, encaminadas a
adaptar el inversor a la nueva normativa en materia de potencia reactiva (R.D. 1565/2010, de 19
de noviembre) y respuesta de los inversores ante huecos de tension (R.D. 1565/2010, de 19 de



noviembre, P.O. 12.3 Requisitos de respuesta frente a huecos de tension, PVVC Procedimiento
de verificacion, validacion y certificacion de los requisitos del PO 12.3 sobre la respuesta de las
instalaciones edlicas y fotovoltaicas ante huecos de tension).

A las instalaciones acogidas al régimen especial, les sera aplicable un complemento o
penalizacion por energia reactiva en virtud del mantenimiento de unos determinados valores de
factor de potencia. Ademas, aquellas instalaciones del régimen especial cuya potencia instalada
sea igual o superior a 5 MW (en el caso de los sistemas eléctricos insulares) podran recibir
instrucciones del operador del sistema para la modificacién temporal del rango de factor de
potencia o seguimiento de consignas de tensién en un determinado nudo del sistema. Con el fin
de adaptar las instalaciones fotovoltaicas gestionadas por ITER a estos nuevos requisitos de
control de reactiva se realizé un analisis de consumos y preparacion de los inversores
(firmware) para posibilitar el seguimiento de las consignas por parte del Centro de Control.

Por otra parte, las instalaciones o0 agrupaciones de instalaciones fotovoltaicas de potencia
superior a 2 MW, estan obligadas a cumplir una serie de requisitos para garantizar la
continuidad de suministro frente a huecos de tension. Se realizé un estudio de la solucion
idénea y se implementé la adaptacidon de los inversores Teide100 (hardware y software) para
que se cumplieran los requisitos en materia de huecos de tension. El inversor TEIDE100 superd
con éxito el ensayo en campo de huecos de tensién segun el PVVC y se obtuvo un informe de
ensayo emitido por LME (Laboratorio de Metrologia Eléctrica CIRCE) de que el inversor
TEIDE100 satisface los requisitos exigidos en el P.O. 12.3 sobre la respuesta de las
instalaciones fotovoltaicas ante huecos de tensién. Asimismo, con fecha 1 octubre de 2011, se
obtuvo un Certificado de Conformidad emitido por AENOR de la respuesta ante los huecos de
tension de las agrupaciones fotovoltaicas gestionadas por ITER de potencia superior a 2 MW.



Diseno y Desarrollo de Inversores Monofasicos

Diseno y desarrollo de inversores de pequefna potencia, cuya aplicacion inmediata es la
instalacion en la urbanizacién Casas Bioclimaticas ITER situada en los terrenos del ITER.

Se trata de inversores monofasicos para pequenas instalaciones en tejados, siendo objetivos
del desarrollo el tamano y peso reducido y la elevada eficiencia. Los inversores son escalables a
distintas potencias mediante el ajuste de ciertos componentes. Por ejemplo una reduccién de
potencia posibilita la reduccion de los costes al utilizarse componentes mas econémicos en la
etapa de potencia. No se modifica el disefio sino los componentes implicados.

Durante el aho 2011, una linea de trabajo importante ha sido la determinacion del algoritmo de
control 6ptimo. Se ha implementado un prototipo de inversor con resultados altamente
satisfactorios en aspectos tales como el funcionamiento y la eficiencia. El prototipo realiza una
conversion directa de la tensién de los paneles fotovoltaicos a la tension de red, sin necesidad
de utilizar elevadores de tension, con lo cual se consigue disminuir pérdidas y elevar por tanto el
rendimiento. Asimismo se ha iniciado la fase de disefno y acabado final del producto (electrdnica
y envolvente), asi como la determinacion de los posibles modelos de inversor para distintas
potencias tratando de optimizar los costes de fabricacion.

Diseno y Desarrollo de un Inversor para el
Almacenamiento de Energia en Baterias de Nueva
Generacion

Este proyecto ha contado con una subvencion por parte del Ministerio de Industria Turismo y
Comercio, y su objetivo es el de ayudar a la penetracion de las energias renovables, tratando de
eliminar el impacto de estas energias sobre la red eléctrica mediante un inversor y un sistema
de acumulacién de elevada capacidad. Este proyecto constituye un primer paso para evaluar
las capacidades y costes de este tipo de sistemas para su posterior implementacién a mayor
escala.

El reto principal planteado en este proyecto es el desarrollo tecnoldégico de un inversor para
baterias y conexiéon a red que se adeclUe a las caracteristicas de funcionamiento de los
sistemas de almacenamiento escogidos. La filosofia de trabajo del inversor es la siguiente: se
proporciona a la etapa de control (via software) una consigna de energia en funcién de la
demanda energética en ese momento y se extrae esa cantidad de energia de las baterias para
posteriormente transformarla e inyectarla en la red.

Para el desarrollo del proyecto, se ha adquirido un sistema de almacenamiento mixto (i6n-litio y
plomo) y se han realizado las infraestructuras necesarias para posibilitar la inyeccién en red.

Durante el ano 2011, se ha realizado la justificacion de la anualidad 2010 y se ha continuado
con el desarrollo del inversor para posibilitar el funcionamiento del mismo en modo reversible,
esto es, como inversor y como cargador de las baterias. Aunque no era objetivo del proyecto,
se ha considerado que seria muy interesante disponer de ambas funciones en un mismo
dispositivo no solo desde el punto de vista tecnoldgico sino también de reduccidn de costes.



Diseno de un Sistema SAl de 1 MW

El sistema SAl consta de un inversor, un banco de baterias, un cargador para
las mismas y el sistema de control necesario.

Se disena un inversor en modo generador de tension para aplicaciones en
sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAl) de hasta 1MW de potencia.

El banco de baterias se dimensionara segun los requisitos, siendo la Unica
limitacion actual la potencia maxima del inversor.

El sistema operarda preferentemente on-line para disminuir el empleo de
componentes mecanicos y mejorar el tiempo de reaccién. En funcionamiento
normal de la red, la energia se extrae de ésta, se rectifica hacia el banco de
baterias y se vuelve a introducir mediante el inversor. En caso de ausencia de
voltaje en la red el inversor extrae la energia de un banco de baterias,
garantizando asi en todo momento la alimentaciéon de los equipos conectados.
El correcto diseno del inversor permite mejorar la calidad de la energia eléctrica
independizandola de posibles subidas y bajadas de tension.

El cargador de baterias tiene la misma potencia que el inversor, 1MW, y por lo
tanto deberia trabajar con factor de potencia unitario, ya que de lo contrario se
produciria distorsiones por sobre-corrientes en la red.

Durante la anualidad 2011 se continta con el desarrollo del sistema SAl, que
actualmente se encuentra en fase de implementacion.
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Sistema de Telecomunicaciones para las casas bioclimaticas



Telecomunicaciones

Iniciativa ALIX

El Grupo ITER participa en el proyecto ALIX, en las actividades de conectividad
submarina y terrestre. Esta participaciéon se lleva a cabo a través de ITER,
coordinando las diferentes actividades dentro de la iniciativa, y a través de la
sociedad IT® (Instituto Tecnoldgico y de Telecomunicaciones de Tenerife SL).

En el marco de esta iniciativa se ha desarrollado el despliegue del Anillo Insular
de Telecomunicaciones y del sistema submarino de Canalink, asi como la
construccion y puesta en servicio del Data Center ubicado en las instalaciones
de ITER en Granadilla.




Anillo Insular de Telecomunicaciones

Con el objetivo de fomentar y desarrollar la conectividad interior y exterior de la
isla de Tenerife, el ITER crea el Instituto Tecnoldgico y de Telecomunicaciones
de Tenerife, IT3, como un operador neutro de telecomunicaciones.

A lo largo del 2011, IT® ha colaborado en numerosos proyectos de expansion de
las infraestructuras de telecomunicaciones del AITT, Anillo Insular de
Telecomunicaciones de Tenerife, del Cabildo Insular de Tenerife, para brindar a
dicha infraestructura de la conectividad necesaria para poder ofrecer sus
servicios de conectividad.

Para ello, IT® ha realizado tanto los estudios y proyectos, como la ejecucién e
instalacién de fibra 6ptica necesaria para ofrecer dicha conectividad. En total se
han instalado mas de 14 Km de fibra O&ptica, principalmente en el area
Metropolitana y Candelaria en el 2011. Estas nuevas infraestructuras han
permitido, y permitirdn segun se vaya desarrollando el despliegue, conectar al
AITT las principales sedes del Cabildo Insular de Tenerife en el area
Metropolitana y a los principales operadores de Telecomunicaciones con
presencia en Tenerife: Movistar, Ono, Vodafone, Orange, British Telecom, etc.,
con el fin de ofertar, a todos los operadores, fibra oscura de transporte y asi
contribuir en la creaciéon de un Mercado Mayorista que, indirectamente, estimule
y potencie el Mercado Minorista de Banda Ancha para:




La red de servicios de comunicaciones electronicas que desarrolla y explota IT3
es una red de fibra déptica totalmente pasiva, estando destinada a su alquiler
como fibra éptica oscura.

La red de IT® discurre por canalizaciéon enterrada tanto en las infraestructuras
viarias como ferroviarias de Tenerife. Se trata de una red en anillo con una
longitud cercana a los 200 kildbmetros, con una capacidad maxima de 504 fibras
Opticas y con todos sus tramos redundantes.

Las fibras Opticas que la componen son compatibles con los requerimientos
técnicos para la transmisién de sehales por terceras partes segun las siguientes
normas:

Tramos generales, troncales y de acceso: ITU-T G.652d

Tramos especiales para la terminacion de cable submarino: ITU-T G.655¢



Canalink

CanaLink es un consorcio de cable submarino formado por el Instituto Tecnolégico de
Telecomunicaciones de Tenerife y la empresa IslaLink, cuya misidon consiste en desarrollar la
infraestructura troncal de telecomunicaciones alternativa entre las Islas Canarias y la Peninsula
Ibérica.

El sistema de cables submarinos de Canalink une Tenerife con la Peninsula, asi como con Gran
Canaria y La Palma. Esta infraestructura se ha planteado conforme a los criterios de mas alta
calidad y solidez en su disefo de red, respondiendo a las necesidades técnicas y de servicio
demandadas por los operadores de telecomunicaciones internacionales, necesarias en todo
caso para eliminar de forma efectiva la brecha digital existente entre Canarias y el resto de
regiones europeas.

En Tenerife, la reduccion de esas barreras de entrada y por tanto el atractivo para empresas TIC
(operadores u otros) sera aun mayor, debido basicamente a la presencia del NAP como
elemento de concentracion de conectividad, y al despliegue de las troncales terrestres
desarrollada por el Cabildo hasta la totalidad de los municipios de la isla.

En el caso particular de las acciones desarrolladas durante el afio 2011, ITER ha
brindado apoyo durante la fase de puesta en marcha del proyecto:




Datacenter D-ALiX

D-ALiX es un datacenter de categoria mundial (TIER lll+) que se enmarca dentro de la iniciativa
ALiX. Esta infraestructura cuenta con mas de 4500 m? de instalaciones, teniendo mas de 2000
m? destinados a colocacién de equipos IT. Es también estacion base de cables submarinos,
contando con arquetas de playa (BMH) y todas las infraestructuras necesarias para prestar
estos servicios.

Durante el ano 2011, se finalizaron los trabajos de obra civil e instalaciones necesarios para dar
servicio a clientes, entrando en funcionamiento el 26 de marzo. Desde entonces se han ido
implantando diferentes usuarios al centro de datos.

La filosofia de accién del datacenter D-ALiX (punto de acceso neutro de Africa Occidental-Islas
Canarias SL) es la de servir como infraestructura de base para que sus clientes desarrollen su
modelo de negocio sin necesidad de realizar grandes inversiones, pasando en su lugar a un
modelo de alquiler que les permita un crecimiento flexible, mientras se benefician de las
economias de escala transmitidas por ITER, promotor de la infraestructura. Como valor anadido,
cuentan con una sala de enlace (Meet-Me-Room), consistente en una estaciéon neutra respecto a
la seleccién

El principal objetivo es ofrecer a los clientes unos servicios de alojamiento de alta disponibilidad
y un entorno de oferta competitiva de comunicaciones masivas con el exterior, primando los
siguientes conceptos como caracteristicas principales a ofrecer al mercado de las tecnologias
de la informacion y las comunicaciones:

Al mismo tiempo, ITER se ha encargado del desarrollo de la identidad corporativa del
datacenter: logotipo, materiales publicitarios y pagina web, usando la herramienta Pista Local
Plus, creando una plantilla personalizada y adaptada a sus necesidades.



En la actualidad, se esta trabajando en la migracién de los servidores corportativos de ITER al
centro de datos de ALiX.

Sistema de Telecomunicaciones para las casas
bioclimaticas

En las instalaciones del Instituto Tecnolégico y de Energias Renovables se encuentra un
conjunto de viviendas bioclimaticas, una urbanizacién no contaminante inspirada en principios
ecolégicos. Cada una de las viviendas es diferente en cuanto a su diseno, materiales, técnicas
de aprovechamiento de los recursos naturales e integracién arquitecténica de energia solar
térmica y fotovoltaica.

Dada la importancia de este proyecto, se disefan e implementan varias lineas de desarrollo
para el control y presentacién de datos ambientales de las viviendas bioclimaticas, asi como
para la promocion exterior de las mismas:
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Equipamientos de divulgacion y educacion
Master en Energias Renovables por la Universidad de La Laguna

Diseno y desarrollo de una Unidad Tecnolégica de
demostracion de energias renovables

Practicas Profesionales “Montaje y Mantenimiento de
Instalaciones Solares fotovoltaicas y Térmicas”

Programas de difusion

Web y Redes sociales

Jornadas de Puertas Abiertas

Jornadas, Ferias y Reuniones Cientificas

Publicaciones, Comunicaciones y Ponencias



10 Difusiony
Formacion

El ITER dedica importantes esfuerzos a la difusiéon de su labor investigadora,
desarrollando labores de divulgacién de todos sus campos de trabajo, energia,
nuevas tecnologias y medio ambiente, de forma que la poblaciéon de la isla de
Tenerife y sus visitantes no sean ajenos a las investigaciones llevadas a cabo.
Ademas, siendo uno de los objetivos del ITER contribuir a la concienciacion
social de la necesidad de apoyar un desarrollo mas sostenible, realiza también
labores de formacién y de sensibilizacion. .

Cuenta con uno de los primeros equipamientos educativos dedicado a las
energias renovables en Espana, iniciado en 1998, que ha ido ampliando con
otras instalaciones como son el Centro de Visitantes y las Viviendas
Bioclimaticas. Participa en actividades formativas como el Master en Energias
Renovables de la Universidad de La Laguna, y ademds colabora en el
desarrollo de practicas formativas, en cursos y conferencias. Desarrolla
programas especificos de difusién para proyectos del Instituto o para contribuir
a la difusion general de la ciencia, como el programa de radio Planeta Vivo
Radio o el de television Teleplanteta.

Realiza jornadas de puertas abiertas, participa en ferias y congresos tanto
cientificos como de indole mas social. Utiliza todas las vias de difusion a su
alcance, teniendo un papel muy importante las relacionadas con las nuevas
tecnologias, tanto las paginas web como de las redes sociales.




Equipamientos de divulgaciéon y educacidén

Los equipamientos educativo-divulgativos del ITER se enmarcan en un ambicioso proyecto
denominado Conciencia Renovable. El objetivo principal de este proyecto es “dar a conocer
todos los campos de investigacion relacionados con las energias renovables, el medio ambiente
y las nuevas tecnologias, para fomentar una conciencia social y turistica que aune los
conceptos de energias limpias con nuevos desarrollos tecnolégicos y con el maximo respeto
por el medio ambiente, contribuyendo asi al desarrollo sostenible y a lograr horizontes mas
préximos a emisiones cero de CO2.”

Para llevar a cabo este proyecto, se han desarrollado tres equipamientos divulgativos, en torno
a los cuales se forma a la sociedad sobre la importancia de la responsabilidad individual en el
sector de la energia. La posibilidad de tratar los conceptos a través de estos tres equipamientos
permite profundizar en los conceptos en funcién de las necesidades que muestren los
participantes. El Paseo Tecnoldgico facilita un acercamiento sencillo y visual de los conceptos.
El Centro de Visitantes propone la posibilidad de participar para ampliar conocimientos. Las
casas bioclimaticas permiten experimentar, comprobar que la aplicaciéon de estos conceptos es
posible y que el concepto cero CO, no implica pérdida de confort.

Paseo Tecnoldgico

Este equipamiento lleva en funcionamiento desde 1998, siendo un equipamiento pionero en
Espana en este campo. En él se puede comprobar de forma practica cdmo fuentes renovables
se transforman en energia aprovechable. Con este Paseo, se contribuye enormemente al
acercamiento de la poblacién a los sistemas de generacién de energia a partir de fuentes
renovables, y es un equipamiento que cumple una labor muy importante en la educacion
reglada, ya que permite a los centros de educacion realizar una actividad complementaria para
complementar el desarrollo curricular en esta materia. El paseo Tecnoldgico recibe cada ano a
unos 8.500 visitantes, entre estudiantes y otras visitas guiadas. Durante 2011 se han actualizado
los poster y carteles que componen el recorrido. Ademas, se han editado en un material mas
resistente para alargar su vida.




Centro de Visitantes

Se inauguré en 2004, es un edificio bioclimatico, que se caracteriza principalmente por su
integracién con el entorno. El edifico cuenta con un recorrido expositivo en el que se pretende
captar la atencidén del visitante sobre la cuestidn energética, las fuentes de energia no
renovable, sus repercusiones sobre el medio ambiente, su caracter limitado, asi como sobre la
alternativa que suponen las fuentes renovables. Ademas de abordar contenidos relacionados
con el problema energético, el cambio climatico y el bioclimatismo, en él se puede acceder a la
monitorizacion de cada una de las casas y se configura ademas como un espacio en el que se
desarrollan multitud de actividades tanto de indole técnico como cientifico, que permiten al
visitante tanto local como al turista participar de una forma mas activa y profundizar en los
distintos conceptos. Para ello, el Centro cuenta con una sala de conferencias con capacidad
para unas 200 personas, dos salas polivalentes, una tienda con productos relacionados con las
actividades del Instituto y una cafeteria.

Durante 2011, el Centro de Visitantes, ademas de ser el punto inicial de las visitas al ITER, ha
acogido una serie de eventos tanto propios como organizados por terceros; entre ellos
destacan:

El acto inaugural del D-ALIX. EI D-ALIX se conforma como el Neutral Access Point (NAP) de
Africa Occidental —Islas Canarias.

La visita técnica realizada por los participantes en la Conferencia Internacional “Doing Business
With Africa” de la Corporate Council on Africa.

La celebracién del Seminario “Patrones de diseno: uso y rehabilitacion de viviendas para la
optimizacion del consumo energético”.

La celebraciéon de la 22 Conferencia Medioambiental en las Islas Canarias de TUI.

El desarrollo del programa formativo "Costruire verde".
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Casas Bioclimaticas

El equipamiento de las casas bioclimaticas, inaugurado en 2010, es uno de los mas interesantes
como recurso formativo. Cuenta con 24 modelos de casas unifamiliares distintas, disefiadas con
criterios bioclimaticos, abastecidas energéticamente a través de sus propios paneles
fotovoltaicos y con paneles solares térmicos para el abastecimiento del agua caliente sanitaria,
ambos integrados en cada vivienda. Ofrecen una amplia exposicidon de soluciones reales y
replicables. Esta macro exposicion de soluciones, tanto constructivas como de integracion,
ofrece al visitante la posibilidad de comprobar que se puede optar por soluciones mas
sostenibles sin renunciar a criterios estéticos y por supuesto sin renunciar al confort.

La singularidad de este equipamiento ademas se acrecienta por el hecho de que estas casas se
ofertan como alojamiento, de forma que el visitante tiene la opcién de comprobar vy
experimentar el confort y singularidad de vivir en viviendas de este tipo. Cada una de las casas
son pequenos laboratorios equipados con sensores que permiten monitorizar la vivienda y
mostrar en tiempo real su comportamiento térmico; por tanto, el inquilino puede experimentar
como simples cambios en el uso de alguno de los elementos de la casa, varia este
comportamiento.

Durante 2011 se realizd el Seminario “Patrones de disefio: uso y rehabilitacion de viviendas para
la optimizacién del consumo energético”, en el que se expusieron los resultados del proyecto
de monitorizacion realizado en las viviendas. Se han recibido numerosas visitas y se han alojado
desde representantes de medios de comunicacién como la productora alemana Capital
Entertainment, que realizé un reportaje para el programa de television Galileo del canal aleman
PRO 7, hasta estudiantes que desarrollaron en las viviendas un programa formativo disefiado a
medida para ellos.



Master en Energias Renovables por la Universidad
de La Laguna

ITER inicié en el ano 2006 la colaboracién con la Universidad de La Laguna para la imparticiéon
del Master de Energias Renovables. Este Master ha alcanzado un reconocido prestigio, asi
como un gran éxito en la penetracion de los titulados en el mercado laboral. Ademas, la
demanda que ha tenido el Master en todas sus ediciones demuestra la necesidad de este tipo
de formacion tanto en nuestra comunidad auténoma, como en el resto del territorio nacional e
Hispanoamérica. Esta necesidad queda patente en el hecho de que el niUmero de preinscritos
en cada edicién superara al de matriculas ofertadas.

La tercera ediciéon del Master, que tiene una duracién de dos cursos, se inicié en 2011. En este
ano, el ITER asumié aproximadamente un tercio de la carga docente del curso, impartida por
investigadores y técnicos de los departamentos de Edlica, Fotovoltaica, Edificacion Sostenible,
Electronica, Informatica y Nuevas tecnologias y Medio Ambiente.

Dentro de esta misma linea, en 2011 se firmdé un convenio marco de colaboracién con la
Universidad de La Laguna para la realizacion de practicas curriculares externas del alumnado
del Master, para el curso académico 2011/2012.

Los objetivos generales de esta titulacion se centran en formar profesionales en
el ambito de las energias renovables con los siguientes perfiles:

Por otro lado, es objetivo prioritario de esta titulacién formar egresados e incentivar su espiritu
emprendedor en el ambito de la eficiencia energética y las energias renovables, con garantias
de supervivencia y capaces de dinamizar y generar actividad econdmica en este sector
tecnolégico. En este sentido, ya varias empresas han sido creadas en el marco del titulo propio
que antecede a esta propuesta de Master.



Diseno y desarrollo de una Unidad Tecnoldgica de
demostracion de energias renovables

ITER, consciente de la importancia de la difusidn de las energias renovables y del papel que las
infraestructuras tecnolégicas pueden desempenar en el ambito de la formacién en este campo,
esta llevando a cabo el diseno y desarrollo de una Unidad Tecnolégica de Demostracion de
Energias Renovables. Dicha unidad pretende ser una herramienta eficaz para ser utilizada en
ciclos de formacion en energias renovables. La modularidad de la Unidad Tecnoldgica permitira
su adaptacion a diferentes requerimientos, lo que la hace apta para su utilizacién en ciclos
formativos de diversa indole.

La Unidad Tecnolégica ITER de Energias Renovables consistira en un sistema de
demostracion constituido por los siguientes equipamientos:

Dicha unidad, de caracter didactico, estara equipada con los dispositivos necesarios para su
completa monitorizacion, control y gestion, de modo que cumpla su objetivo principal de
acercar al alumnado los conocimientos sobre este tipo de energias renovables.

Practicas Profesionales “Montaje y Mantenimiento
de Instalaciones Solares fotovoltaicas y Térmicas”

El ITER colabor6 con el Centro de Formacién Fundacion Laboral de la Construccion de Tenerife
acogiendo a 6 alumnos para la realizacién de Practicas Profesionales no Laborales. Estas
practicas formaban parte de uno de los mddulos que conforman el Certificado de
Profesionalidad “Montaje y Mantenimiento de Instalaciones Solares Fotovoltaicas y Térmicas”.
Esta iniciativa estd organizada por el Centro de Formaciéon Fundacién Laboral de la
Construccion de Tenerife, y esta cofinanciado por el Fondo Social Europeo, el Ministerio de
Trabajo e Inmigracién y el Servicio Canario de Empleo.

Las 120 horas de practicas realizadas en las instalaciones fotovoltaicas situadas en el ITER,
tenian como objetivo la capacitaciéon de los alumnos en tareas de montaje y mantenimiento de
instalaciones solares fotovoltaicas. Los certificados profesionales proporcionan una acreditacién
laboral que asegura a los empleadores que un trabajador es competente en la cualificacién que
acredita el Certificado de Profesionalidad. Facilitan la insercién laboral y la seleccion de
personal, favoreciendo la transparencia del mercado de trabajo, ya que muestran de manera
explicita qué es lo que sabe hacer cada trabajador. Posibilitan que la administracién educativa
convalide las unidades de competencia que coincidan con los Titulos de Formacién Profesional
y facilitan el aprendizaje permanente, ya que se pueden realizar progresivamente, por médulos
formativos y unidades de competencia.



Programas de difusion

ITER desarrolla programas especificos de difusidn, tanto para dar una mayor visibilidad a
proyectos propios como para contribuir a la difusion general de la ciencia.

Planeta Vivo Radio

Es un programa de difusién y divulgacion cientifica del ITER y RNE en Canarias que coordina la
Division de Medio Ambiente. Este programa radiofénico de 50 minutos se emite semanalmente
por Radio 5 para toda Canarias y por Radio Exterior de Espana (REE) para todo el mundo. Esta
iniciativa de RNE y el ITER nacié en un ano muy especial (2008), el Aho Internacional del
Planeta Tierra, y pretende contribuir a la difusién y el cumplimiento de los objetivos de esta
importante declaracion internacional proclamada por la Asamblea General de las Naciones
Unidas en su sesion plenaria del 22 de diciembre de 2005. El objetivo principal de esta
declaracion es concienciar a la sociedad de la relacion existente entre Humanidad y Planeta
Tierra, y resaltar la importancia que las Ciencias de la Tierra tienen en la consecucion de un
futuro equilibrado y sostenible, que aumente la calidad de vida y salvaguarde la dindmica
planetaria. PLANETA VIVO RADIO esta cofinanciado por la Fundacién Espanola para la Ciencia
y la Tecnologia (FECYT) y el Cabildo Insular de Tenerife.

En octubre de 2011, coincidiendo con la crisis sismovolcanica de El Hierro, se grabd un
programa en directo desde esta isla. En noviembre, coincidiendo con la Feria de la Ciencia de
La Orotava, al igual que en ediciones anteriores, se grabo y emitioé el programa en directo desde
la Plaza de la Constitucion.

El dltimo programa emitido en 2011 fue el niUmero 166, emitido el 25 de diciembre y en el que
se realizd un resumen de todos los programas realizados durante el ano. Todos los programas
emitidos estan disponibles en la web del programa http://www.planetavivoradio.es




CANARIAS
UNA VENTANA

VOLCANICA
EN EL ATLANTICO

Canarias: Una Ventana Volcanica en el Atlantico

Es un programa de difusién y divulgacién sobre el fendémeno volcanico y la gestién del riesgo
volcanico. Desde que arrancd su 12 edicion en el 2008, ha visitado los 88 municipios de
Canarias, asi como al nucleo poblacional de la isla de La Graciosa y ha registrado un
significativo indice de participacion con 15.195 asistencias. Durante el 2011, la participacién de
la ciudadania en esta 42 edicién del programa, y en el marco del conjunto de los municipios de
las islas de El Hierro, Lanzarote, La Gomera, La Palma y Tenerife, ha sido superior a la
registrada en anos anteriores para el mismo conjunto de islas. El porcentaje de participacion en
el 2011 ha sido de un 26,38% superior a la participacion registrada durante la 12 edicién de este
programa en las islas de El Hierro, Lanzarote, La Gomera, La Palma y Tenerife. Por lo tanto,
“Canarias: una ventana volcanica en el Atlantico” es un programa educativo que esta
experimentado cada ano un importante crecimiento de participacion.

Con la finalidad de premiar y distinguir a aquellos municipios que en su marco insular han
registrado una mayor participacion en esta edicion del 2011, la organizacién del mismo hizo
entrega de los Diplomas de Reconocimiento 2011 a los municipios de La Frontera, Tias, Valle
Gran Rey, Tijarafe y Santa Cruz de Tenerife. Igualmente, en esta 42 edicion se ha querido
entregar Diplomas de Reconocimientos 2011: al Instituto Espafiol de Oceanografia por su
fidelidad con este programa educativo desde el 2008 y en reconocimiento a las labores de
investigacion llevadas a cabo sobre la erupciéon submarina de El Hierro; a la Unidad de
Helicopteros de la Guardia Civil de la Zona de Canarias por su interés en solicitar su
participacion en este programa educativo y por su colaboracién en las tareas de vigilancia de la
erupcion submarina de El Hierro; al Puesto Principal de la Guardia Civil de Valverde de la
Comandancia de Santa Cruz de Tenerife, por su interés en solicitar su participacién en este
programa educativo y en reconocimiento por la tarea desempanada durante la crisis
sismovolcanica de El Hierro en aras de salvaguardar las vidas de sus conciudadanos; a la Cruz
Roja Espanola por su interés en solicitar su participacién en este programa educativo y en
reconocimiento a su encomiable y desinteresada labor durante la crisis sismovolcanica de El
Hierro atendiendo y dando apoyo a los ciudadanos de las zonas afectadas por la crisis
sismovolcanica; a la Asociacion Volcanolégica de Canarias (AVCAN) en reconocimiento a su
tarea de divulgacion altruista de los acontecimientos acontecidos desde el comienzo de la crisis
sismovolcanica del El Hierro; y al conjunto de la Sociedad Herrena por su interés y alta
participacion en la jornadas informativas sobre la reciente reactivacion volcanica de El Hierro
promovidas por el Cabildo Insular de El Hierro y el Gobierno de Canarias con la finalidad de
contribuir a una mejor preparacion de la Sociedad Herrena en su conjunto ante el riesgo
volcanico.



"Canarias: una ventana volcanica en el Atlantico" nace de la necesidad de informar y educar a la
ciudadania que reside en Canarias sobre los peligros volcanicos, siendo ésta una de las
actividades fundamentales de los planes de emergencia ante el riesgo volcanico y una las
actuaciones que la Directriz Basica de Planificacion de Proteccion Civil ante el Riesgo Volcanico
en Espana considera necesaria para el mantenimiento del Plan Especial de Proteccion Civil y
Atencién de Emergencias por Riesgo Volcanico en Canarias (PEVOLCA). Paralelamente, y a
través de este programa, la ciudadania llega a conocer también cuales son las acciones que la
sociedad - administradores y administrados - debe materializar para la reduccion del riesgo
volcanico. Por lo tanto, el objetivo final de este programa es contribuir a conseguir que Canarias
sea una comunidad mejor organizada e informada ante el riesgo volcanico y llegar a ser mucho
menos vulnerables que una comunidad que no conoce o ignora las amenazas que la rodean, y
no se organiza para responder a ellas.
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TELEPLANETA

TELEPLANETA es un programa televisivo de aproximadamente 15 minutos de duraciéon que
coordina la Division de Medio Ambiente y que repasa la actualidad informativa relativa a los
peligros naturales mas importantes ocurridos en el Planeta Tierra durante los Ultimos 7 dias.
Ademas, se emiten dos reportajes de corte cientifico que explican los diversos peligros
naturales y se recuerdan efemérides que por su importancia suponen un motivo para su
especial mencién. En este ultimo ano, TELEPLANETA ha emitido mas de 75 reportajes, y ha
conseguido alcanzar cotas de audiencia cercanas a 300.000 televidentes segun datos de la
propia TVE, un hito en la televisién para un programa de estas caracteristicas, por el que han
pasado expertos de instituciones punteras a nivel mundial en relacion con las Ciencias de la

Tierra.

El programa TELEPLANETA, conducido por el gedlogo del ITER David Calvo, y co-financiando
por la Fundaciéon Espanola para la Ciencia y la Tecnologia, es un producto elaborado
integramente desde Canarias para el mundo gracias a su emision a través del Canal 24 horas
de TVE los sabados a las 09:45 horas. El objetivo principal del mismo es afirmarse como un
programa de los clasificados por RTVE como de “servicio publico”, que contribuye a
concienciar a la sociedad de la relacidn existente entre Humanidad y Planeta Tierra.

La comisidon de la duodécima edicién de “Ciencia en Accidon” para las modalidades de Cortos
Cientificos, Materiales Didacticos y Trabajos de Divulgacion acordd por unanimidad premiar en
la modalidad de Cortos Cientificos al programa TELEPLANETA. Esta decisidon se basa en la
importancia y relevancia de sus programas semanales informando de los riesgos de los
desastres naturales y las medidas para paliarlos. El concurso internacional Ciencia en Accién
esta dirigido principalmente a profesores de todos los niveles educativos; a investigadores,
divulgadores cientificos, asi como a cualquier persona interesada en la ensefianza de la ciencia,
en cualquiera de sus disciplinas, de Espana, Portugal y paises Latinoamericanos. La entrega de
los premios de “Ciencia en Acciéon 12” tuvo lugar en la Universitat de Lleida el pasado 9 de
octubre de 2011. Ciencia en Accién es una iniciativa del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), Ciencia Viva, la Real Sociedad Espanola de Fisica (RSEF), la Sociedad
Geolodgica de Espana (SGE) y la Universidad Nacional de Educacién a Distancia (UNED).



Plan de visibilidad Casas ITER

Desde la inauguracion en 2010 de las casas bioclimaticas del ITER, se han concentrado los
esfuerzos en el desarrollo de nuevas lineas de accidon que permitan la consecucién de su
principal objetivo, la divulgacién de técnicas bioclimaticas y de integracién de energias
renovables, asi como sus posibilidades de aplicacién.

Para conseguir este objetivo, dentro de su plan de visibilidad en 2011 se han mantenido las
iniciativas iniciadas el afno pasado. Se han realizado nuevas publicaciones divulgativas sobre el
proyecto y las técnicas bioclimaticas, y se siguen ofertando visitas técnicas a las viviendas, asi
como visitas guiadas para el publico en general. Las viviendas han sido visitadas durante el afo
2011 por unas 2500 personas.

Para la difusién del proyecto a mayor escala se ha mantenido una estrecha colaboracién con
medios de comunicacién tanto nacionales como internacionales, ademas se ha presentado el
proyecto en congresos vinculados a eficiencia energética en edificacion, arquitectura sostenible,
integracion de renovables y alojamientos vacacionales sostenibles. Entre ellos son resenables,
por ejemplo, la participacién en World Sustainable Building Conference, que se celebrara en
Helsinki en 2012 y a la que se presento el abstract: “Home Bioclimatic Dwellings for the Island
of Tenerife. A non polluting estate developed by the Institute of Technology and Renewable
Energies”. Ademas, en esta misma linea, las casas en conjunto con el centro de visitantes y el
paseo tecnoldgico, han presentado su candidatura a dos premios internaciones. A los Premios
Internacionales de Medio Ambiente, Ecotrophea, de la Asociacién de Viajes Alemana y al
Premio Internacional de Dubai para las Mejores Practicas; este premio fue establecido en 1995
durante la Conferencia Internacional de Naciones Unidas celebrada en Dubai.

Se han mantenido las estancias técnicas en las viviendas, dirigiendo las mismas principalmente
a colectivos técnicos en fase de formacién en arquitectura y aprovechamiento solar, o a otros
colectivos que puedan estar interesados en conocer de primera mano el funcionamiento de una
vivienda bioclimatica. En esta linea de actuacion es destacable el desarrollo de un proyecto
educativo disehado a medida para la Asociacién “Cooperativa Sociale Le Mille e Una Notte”. El
programa educativo disefado fue uno de los cuatro seleccionados por la Consejeria de
Deportes, Turismo y Politica Juvenil de la Provincia de Roma para la realizacion de viajes de
estudios de estudiantes de Bachillerato, dedicados al conocimiento de nuevas técnicas
constructivas para un desarrollo sostenible.



Durante el desarrollo del programa formativo "Costruire verde”, un total de 12 alumnos de la
Provincia de Roma acompanados de dos monitores y de un técnico, se alojaron en las Casas
Bioclimaticas del 15 al 21 de julio para realizar talleres y visitas técnicas, asistir a un seminario
técnico y a varias charlas y proyecciones. Entre los talleres realizados destaca el denominado
“Conoce tu Vivienda Bioclimatica”, en el que los alumnos utilizaron las viviendas en las que se
alojaban como pequenos laboratorios bioclimaticos, constatando la importancia no sélo de las
técnicas constructivas utilizadas, sino del buen uso de las mismas. Otros talleres trataron
conceptos como la influencia del color y tipo de material de los objetos en la absorcién vy
transferencia del calor del Sol; el efecto del viento sobre los objetos y la influencia del disefio de
los mismos; los criterios que hacen que una ciudad sea mas sostenible y habitable; nuestro
consumo diario de energia, el origen de la misma y como se pueden disminuir consumos
innecesarios, entre otros.

La Web propia http://casas.iter.es/ en la que pueden consultarse las condiciones de estancia en
las viviendas, los servicios disponibles y la forma en la que se realizan las reservas, ha recibido
durante 2011, 20.039 visitas. Ademas, durante este afo se ha puesto en marcha un Facebook
propio.




Web y Redes sociales

Con el objetivo de dar una mayor visibilidad no solo a la Institucidn, sino también a
algunos proyectos concretos, se han desarrollado varias web, Facebook y canales
YouTube.

Paginas Web

www.iter.es es la web del ITER. En ella se trabaja de forma continua para desarrollar y actualizar
los contenidos, mejorando la navegacion y la accesibilidad. La pagina, disponible tanto en
inglés como en espanol, ofrece un recorrido explicativo sobre las principales tareas y proyectos
llevados a cabo por los distintos departamentos, asi como noticias actualizadas de las distintas
actividades que se desarrollan en el Instituto. Por otra parte, estan disponibles para su descarga
las distintas publicaciones de difusion del ITER, tanto el boletin trimestral LessCO, como las
memorias de actividades. La web del ITER ha tenido durante 2011 44.351 visitas.

Ademads, se han desarrollado otras paginas Web para distintos proyectos. Entre ellas se
encuentran:

Proyecto Tica: www.advant.iter.es y www.dilo.iter.es

D-ALIX: www.d-alix.com

Casas bioclimaticas: www.casas.iter.es

Proyecto MACSEN-PV: www.macsen-pv.iter.es
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Canal YouTube

El ITER cuenta con un canal YouTube, www.youtube.com/itertenerife. Ademas, a finales del mes
de noviembre, para contribuir a la difusion nacional e internacional de la erupcion submarina de
El Hierro, se puso en marcha el canal youtube del Instituto Volcanolégico de Canarias,
INVOLCAN www.youtube.com/user/INVOLCAN/videos a través del cual se pueden observar
numerosos videos de la erupcién submarina de El Hierro. Estos videos han sido tomados desde
el aire, gracias al apoyo y la colaboracién de la Unidad de Helicopteros de la Guardia Civil de la
Zona de Canarias. De esta forma se pretendia contribuir a acercar al mundo este Unico y
especial evento de la naturaleza que esta teniendo lugar en la Isla de El Hierro.

Durante los Ultimos 31 dias de 2011, el canal youtube del INVOLCAN registré mas de 100.000
reproducciones de los videos existentes en el mismo sobre la erupcidon submarina de El Hierro,
siendo éstas realizadas desde 147 paises. Espana, con un 27,9% del total de las
reproducciones realizadas, es el pais que encabeza este listado y le siguen Alemania, EE.UU.
de América, Reino Unido y Rumania; todos ellos con un porcentaje de reproducciones
superiores al 7% del total. Por otro lado entre el listado de paises que presentan un porcentaje
de reproducciones entre el 1% y el 7% del total se encuentran Francia, Holanda, Brasil, Polonia,
ltalia, Canada, Bélgica, Suiza, México, Rusia, Austria, Portugal y Finlandia.



Facebook

Conscientes de la importancia que las redes sociales han adquirido y con la inquietud de dar la
mayor cobertura posible a la difusién de actividades y proyectos, el ITER crea su perfil en
Facebook, www.facebook.com/itertenerife.

Esta herramienta facilita el intercambio y la participacion social, por lo que es ideal para muchos
de los proyectos que esta desarrollando ITER y en los que la interaccién social es fundamental.
Por tanto, para sacar el maximo rendimiento posible a esta herramienta, se han desarrollado
perfiles para distintos proyectos; entre ellos se encuentran: el del proyecto D-ALIX:
www.facebook.com/datacenteralix, el del proyecto MACSEN: www.facebook.com/macsenpv o
el del INVOLCAN: www.fecebook.com/innvolcan que registré 5.270 agregados procedentes de
unos 20 paises diferentes (un incremento del 1.573 % respecto al afio 2010), 2.439.816 de
visualizaciones y 17.775 comentarios sobre las publicaciones realizadas.
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Jornadas de Puertas Abiertas

El ITER es consciente de la importancia de promover la cultura cientifica entre la poblacién. Por
ello, apuesta por celebrar de forma peridédica Jornadas Divulgativas en las que los asistentes
puedan visitar instalaciones que normalmente estan cerradas al publico y conocer las
actividades y proyectos que se llevan a cabo, de una forma ludica y participativa.

Durante el ano 2011 se ha mantenido la linea desarrollada en los Ultimos anos de difundir y
participar en eventos europeos, participando en las iniciativas ENERGY DAYS, tanto en la de la
Semana Europea de la Energia Sostenible (EUSEW) como en la del Dia Solar Europeo.

Dentro EUSEW 2011 se celebraron las “Jornadas de Puertas Abiertas de la Urbanizacion de 25
Viviendas Bioclimaticas” organizadas en colaboracién con la Agencia Insular de Energia de
Tenerife. La EUSEW fue lanzada por la Comision Europea en el ano 2005, como evento clave
para la promocion de las energias renovables y de la eficiencia energética dentro de la
Campana de Energia Sostenible para Europa. Por tanto, poder participar en ellas con estas
Jornadas de Puertas Abiertas supone un reconocimiento al papel de este equipamiento y de
sus promotores en la consecucion de un futuro energéticamente sostenible para la isla de
Tenerife.




El principal objetivo de estas jornadas era acercar el laboratorio bioclimatico, que conforma la
urbanizacion, a la poblacion. Las actividades programadas incluyeron la realizacion de visitas
guiadas a la Urbanizacién y charlas divulgativas. Al igual que el ano pasado, este evento tuvo
una muy buena aceptacion.

Participacién en la conmemoracion del Dia Solar Europeo, por cuarto ano consecutivo. El Dia
Solar Europeo es una iniciativa que forma parte del programa Intelligent Europe, de la Comision
Europea, y que coordina la Federacion Europea de la Industria Solar Térmica en colaboracion
con la Asociacion Europea de la Industria fotovoltaica. El objetivo de este evento es estimular la
conciencia publica sobre la importancia del uso de la energia solar. La participacion en este
evento en 2011 consistio en la organizacion, en colaboracién con la Agencia Insular de Energia
de Tenerife, de unas jornadas de puertas abiertas para mostrar “Tecnologias para
Aprovechamiento de la Energia Solar e integracién en viviendas”. Las jornadas se desarrollaron
durante cuatro dias y se recibieron a mas de 150 personas.

Ademas de promover la participacion en eventos europeos, el ITER apuesta también por la
divulgacion de la ciencia a nivel nacional. Por ello, ademas de participar en otros eventos dentro
de la semana de la ciencia promovida por la FECYT, organizé, en noviembre de 2011, unas
Jornadas de Puertas Abiertas con visitas guiadas a las principales instalaciones y proyectos
relacionados con la actividad cientifica e innovadora del ITER.



Jornadas, Ferias y Reuniones Cientificas

22 TUI Conferencia Medioambiental en las Islas
Canarias. 31 de enero, Centro de visitantes ITER,
Granadilla.

Organizadas por TUl en cooperacion con blueContec, ITC e ITER. La
conferencia se centrd6 en el intercambio de conocimiento y experiencias
orientadas a promocionar el ahorro de energia e incrementar la eficiencia
energética en la gestién hotelera.

En la mesa inaugural de la Conferencia estuvieron los Viceconsejeros de
Turismo y de Industria y Energia del Gobierno de Canarias, asi como el
Presidente del Cabildo Insular de Tenerife.

Este Congreso pretendia fomentar el uso de practicas innovadoras que han sido
exitosas en otros establecimientos hoteleros y dar a conocer féormulas que
permitan una apropiada gestion de la innovacién para el ahorro y la eficiencia
energética de manera que los modelos y experiencias mostradas puedan ser
replicadas posteriormente en otros establecimientos. Por este motivo, el acto se
incluia dentro de las acciones preparatorias del programa de Gestores de la
Innovacién para la capacitacién de profesionales y gestores de la innovacion del
sector turistico.




Conferencia Internacional “Doing Business With Africa” de la Corporate
Council on Africa. Del 29 de marzo al 1 de abril, Adeje, Tenerife.

Esta conferencia fue un importante encuentro de negocios para tratar asuntos econémicos, de
comercio e inversiéon en el continente africano, uno de los mercados que mas crece del mundo.
ITER realiz6 una ponencia en la que se destacaron los proyectos de cooperacién en los que
participa. Ademas, en el marco de esta conferencia se realizd una visita técnica a las
instalaciones del ITER, par conocer el DATACENTER del proyecto ALIX. Esta visita se
complementd con las conferencias impartidas por Manuel Cendagorta, Gerente del ITER y
Javier Zazo de la empresa ARX Soluciones, que es la empresa que ha disenado el
DATACENTER.

| Foro Focus Senegal, 1 de abril, Santa Cruz de Tenerife.

Este Foro se celebré en Santa Cruz de Tenerife y supuso la posibilidad de mostrar Senegal
como un pais dindmico, con un gran potencial de crecimiento y la oportunidad que podria
suponer para Canarias el convertirse en agente activo en el desarrollo de ese pais. ITER
desarrolla varios proyectos en Senegal.



Foro de Innovaccion 2011, del 24 al 25 de marzo, Santa Cruz
de Tenerife.

Organizado por TF Innova, este evento se celebré en las instalaciones del Recinto Ferial y
estaba dirigido a empresas y emprendedores de la isla de Tenerife con el objetivo de formarlos
en materia de innovacion a través de la creatividad, la innovacion y el desarrollo tecnolégico
como estrategia fundamental para la competitividad y el desarrollo local.
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Foro de Empleo de Granadilla, del 6 al 8 de abril, Granadilla, Tenerife.

Organizado por el Ayuntamiento de Granadilla de Abona. Este evento cont6 con la colaboracion
de los demas Ayuntamientos de la Comarca, Institutos, Centros de Profesores, asi como otras
Entidades y Organismos como Ashotel, Agencia Insular de Energia de Tenerife, Instituto
Tecnolégico de Energias Renovables, Cabildo de Tenerife, Servicio Canario de Empleo y la
Consejeria de Educacién, Cultura, Deportes y Universidades del Gobierno de Canarias.



VIl Seminario del Grupo de Trabajo del Ministerio de Medio Ambiente y
Medio Rural y Marino: “Respuestas desde la comunicacion y la
educacion al cambio climatico”. Del 6 al 8 de abril, Segovia.

Este seminario constituye un foro de reflexion, trabajo e intercambio de experiencias entre las
personas e instituciones que desarrollan programas y campanas de sensibilizacion, educacién y
participacion ciudadana en materia de cambio climatico. ITER participa como experto en este
seminario y en sus reuniones anuales desde el ano 2006.

En esta edicion del Seminario se trataron entre otros los siguientes temas: Las Nuevas
tecnologias aplicadas a la comunicacién del CC; La sociedad espanola frente al cambio
climatico; Balance del primer ano de aplicacion del Cdodigo sobre el uso de argumentos
ambientales en publicidad; Ciencia y cambio climatico: temas candentes; y el cambio climatico
desde una perspectiva de género. Ademas, se puso en practica un Mercadillo de proyectos e
iniciativas de comunicacion, educacion y participacion publica en materia de cambio climatico,
de esta forma se dio cabida a muchas de las iniciativas que se estan llevando a cabo sobre el
tema y que por falta e tiempo no se tratarian en el seminario. En la sesién de talleres se
desarrollaron de forma simultanea dos talleres sobre iniciativas de innovacién social. Taller 1:
Como organizar un “grupo de transicién” y Taller 2: El Rincén Lento.

Seminario “Patrones de diseno, uso y rehabilitacion de viviendas para la
optimizacion del consumo energético”.15 de julio, Centro de Visitantes
del ITER, Granadilla.

Este seminario se desarrolld6 como parte de las acciones de difusion contempladas en el
proyecto “Patrones de diseno para la optimizaciéon del consumo energético y la generacion
sostenible de energia en viviendas unifamiliares para climas calidos”.

El principal objetivo de este seminario era dar visibilidad a los resultados obtenidos en el
proyecto Patrones de disefo para la optimizacion del consumo energético y la generacion
sostenible de energia en viviendas unifamiliares para climas calidos. Ademas, se trataron
también las buenas practicas ambientales para el uso y la rehabilitacion de viviendas. De esta
forma, los participantes en el seminario obtuvieron una visién general sobre como se puede
actuar tanto a la hora de construir o rehabilitar una vivienda o simplemente en el uso de éstas
para optimizar el consumo energético.




26th European Photovoltaic Solar Energy Conference and Exhibition, 5-8
septiembre de 2011, Hamburgo, Alemania

Esta Conferencia Internacional es el referente para la comunidad cientifica mundial en cuanto a
energia solar fotovoltaica. En esta edicion se registraron 4.467 asistentes de 84 paises. Ademas
la exhibicion estaba formada por 999 expositores de 37 paises y contd con 41.000 visitantes de
103 paises.

MAKAVOL 2011 TENEGUIA Workshop, del 24 al 28 de
octubre de 2011, Fuencaliente, La Palma.

El ITER, conjuntamente con el Laboratério de Engenharia Civil, la Universidad y el Servico
Nacional de Proteccdo Civil de Cabo Verde, organizaron la reunién internacional de
volcanologia MAKAVOL 2011 TENEGUIA workshop, que tuvo lugar en Fuencaliente (Isla de La
Palma) del 24 al 28 de octubre de 2011. La finalidad de este evento es conmemorar el 40
aniversario de la erupcién del Teneguia (1971). Para la celebracién de este evento se cont6 con
el apoyo del Ayuntamiento de Fuencaliente, del Cabildo Insular de La Palma y la Agencia
Canaria de Investigacion, Innovacion y Sociedad de la Informacion del Gobierno de Canarias.

MAKAVOL 2011 TENEGUIA Workshop logré ser un foro internacional para especialistas que
trabajan en islas volcanicamente activas en el que se de debatié sobre la reduccion del riesgo
volcanico en estos ambientes insulares. Los debates cientificos y técnicos se centraron
fundamentalmente en relacion a la gestion del riesgo volcanico en Canarias y otras islas
volcanicamente activas, e incentivaran el intercambio del know-how con la finalidad de
comprender y mejorar las iniciativas multidisciplinares para la reduccién del riesgo volcanico.
En esta reunién cientifica se registraron 70 participantes procedentes de 14 paises (Alemania,
Argentina, Cabo Verde, Camerun, EE.UU. de América, El Salvador, Espana, Islandia, ltalia,
Japodn, México, Noruega, Portugal y Reino Unido), y se presentaron del orden de unas 30
comunicaciones cientificas y técnicas asi como varias mesas de debate relacionadas
fundamentalmente con la gestién del riesgo volcanico en islas. Algunas de las ponencias se
encuentran relacionadas con las numerosas bondades (geotermia, geoturismo, etc.) que
conlleva vivir en una zona volcanicamente activa. Dada la reciente actividad volcanica en El
Hierro un importante nimero de participantes de esta reunién internacional de volcanologia se
desplazaron a la Isla del Meridiano los dias 27 y 28 de octubre para conocer de cerca el proceso
de reactivacion volcanica que estaba teniendo lugar en El Hierro.




V Encuentro Empresarial Canarias - Africa del 2 al 4 de
noviembre de 2011, Las Palmas de Gran Canaria.

ITER participo en este evento organizado por la Camara de Comercio de Gran Canaria, en el
que se dieron cita un total de 150 empresas africanas y 150 empresas canarias. Las primeras
relacionadas sobre todo con los sectores de la construccion, sector alimentaciéon, sector
servicios (consultorias, ingenierias, asesorias, y un importante nimero de empresas del sector
de las TIC). La Camara de Comercio de Gran Canaria lleva desarrollando encuentros
empresariales entre Canarias y Africa desde hace mas de 10 afios con el objetivo de promover
el acercamiento empresarial e institucional entre estas dos regiones.

Semanas de la Ciencia y la Innovacion en Canarias 2011.
Del 13 al 27 de noviembre, La Laguna, La Orotava y
Granadilla.

El ITER organizé y participé en varios eventos durante la celebracién de las Semanas de la
ciencia 2011.

Participé en la Feria de la Ciencia de la Orotava, que tuvo lugar en la Orotava el 13 de
noviembre. Durante la celebracién de esta Feria, se emitié6 en directo, a través de Radio 5 de
RNE, el programa de radio “Planeta Vivo Radio”.

Realizdé “Canarias una Ventana Volcanica en el Atlantico” en San Juan de la Rambla los dias 15,
16y 17 y en Icod de Los Vinos los dias 20,22 y 23 de noviembre.

Particip6 en la Miniferia de 1+-D+1 que tuvo lugar del 17 al 19 de noviembre en La Laguna.

Realiz6 unas JORNADAS DE PUERTAS ABIERTAS, del 22 al 26 de noviembre.



EWEA Offshore 2011, del 29 noviembre al 1 diciembre de 2011,
Amsterdam, Holanda.

ITER participd como miembro del Comité de Revisidn de abstracts técnicos, realizando
evaluaciones de articulos presentados a dicha conferencia.

La Asociacion Europea de Energia Edlica (European Wind Energy Association, EWA) organizé el
EWEA Offshore 2011 en Amsterdam, Holanda (29 noviembre — 1 diciembre de 2011), el mayor
evento mundial sobre energia edlica offshore.

En esta edicion se registraron mas de 8.200 participantes, que asistieron a las 23 sesiones
programadas en las conferencias. La parte de exhibicién, con un espacio de 8.000m?, cont6 con
480 expositores. Ademas, el evento sirvi6 de ocasién para fortalecer y enriquecer el tejido
empresarial del sector.

Publicaciones, Comunicaciones y Ponencias

Boletin informativo trimestral del ITER “LessCO,”. Este boletin se publica en la web del ITER y se
envia por correo electronico a mas de 400 organizaciones.

Memoria Anual de Actividades del ITER. Se publica en la web del ITER y en ella se recogen los
principales proyectos y actividades realizadas por el ITER durante el afno.

Presentacion visual en 26" European Photovoltaic Solar Energy Conference and Exhibition: The
New Spanish Regulatory Framework and the Photovoltaic Market. Autores: A. Pio, D. Molina, B.
Gonzalez-Diaz, A. Linares, C. Montes, E. Llarena, O. Gonzéalez, M. Friend, M. Cendagorta.

Presentacion visual en 26" European Photovoltaic Solar Energy Conference and Exhibition:
Operational Experience of Hybrid PV/Wind Systems in Rural Areas of Nothern Africa. Autores: M.
Cabanero, D. Rutz, R. Janssen, G. Papadakis, E.S. Mohamed, G. Kyriakarakos, A.-W.S. Kassem,
A. Linares, L. Lépez-Manzanares, J. Bard, B. Panahandeh, A. Outzourhit, A. El Khazen, E.
Kyritsis, S. Kyritsis.

Presentacion visual en 26" European Photovoltaic Solar Energy Conference and Exhibition:
Comparison of the Mono and Multicrystalline Performance of Multi-MW PV Grid-Connected
Facilities in the Canary lIslands (Spain) during Saharan Air Mass Invasion: Test Bench for
Northern Africa. Autores: C. Montes, B. Gonzéalez-Diaz, A. Linares, E. Llarena, O. Gonzélez, D.
Molina, A. Pio, M. Friend, M. Cendagorta.

Presentacion visual en 26" European Photovoltaic Solar Energy Conference and Exhibition:
Energy Down Conversion Properties of Er3+- Yb3+ Co-Doped with Phosphorous on Oxidized
Porous Silicon. Autores: B. Diaz-Herrera, E. Jiménez-Rodriguez, B. Gonzalez-Diaz, A.
Montesdeoca-Santana, R. Guerrero-Lemus, C. Montes, A. Linares, E. Llarena, O. Gonzalez, D.
Molina, A. Pio, M. Friend, M. Cendagorta.



PAPERS.

Pérez N.M., Hernandez P.A, Padilla G., Nolasco D., Barrancos J., Melian G., Padrén E, Dionis S.,
Calvo D., Rodriguez F., Notsu K., Mori T, Kusakabe M., Arpa MC., Reniva P., Ibarra M. (2011)
Global CO, emission from volcanic lakes. Revista Geology, 39,235-238.

Hernandez P.A, Mori T, Padréon E, Sumino H., Pérez N.M. (2011) Carbon dioxide emission from
Katanuma volcanic lake, Japan. Earth Planets Space: 63, 1- 6.

Carapezza M.L, Barberi F., Ranaldi M, Ricci T., Tarchini L., J. Barrancos, Fischer C., Perez N.M.,
Weber K., Di Piazza A., Gattuso A. (2011) Diffuse CO, soil degassing and CO, and H,S
concentrations in air and related hazards at Vulcano Island (Aeolian arc, Italy) J. Volcanology
and Geothermal Research, 207, 130-144.

Masao Ohno, Hirochika Sumino, Hernandez P.A, Tsutomu Sato, Keisuke Nagao. (2011) Helium
isotopes in the lzu Peninsula, Japan: Relation of magma and crustal activity. Journal of
Volcanology and Geothermal Research,199, 118-126.

Padrén E., Pérez N., Hernandez P., Sumino H., Melian G., Barrancos J., Nolasco D., Padilla G.
(2011) Helium emission at Cumbre Vieja volcano, La Palma, Canary Islands. Chemical Geology.
(remitido).

Melian G., Tassi F., Pérez N., Hernandez P., Sortino F., Vasseli O., Padrén E., Nolasco D.,
Barrancos J., Padilla G., Calvo D., Notsu K., Sumino H. (2011) Fumarolic activity and CO, diffuse
degassing at the summit crater of Teide Volcano (Canary Islands, Spain) in 1994-2010:
Evidences of a volcanic crisis. Bulletin of Volcanology. (remitido).

Padron E., Hernandez P., Perez N., Toulkeridis T., Melian G., Barrancos J., Virgili G., Sumino
H., Notsu, N. (2011) Fumarole/plume and diffuse CO2 emission from Sierra Negra volcano,
Galapagos archipelago. Bulletin of Volcanology (remitido).

ABSTRACTS.

Sagiya T., Barrancos J., Calvo D., Hernandez P., Pérez N. (2011) Continuos GPS Observation at
EL Hierro for Volcano monitoring. La Palma, Canary Islands. Teneguia Workshop-MAKAVOL
2011. 28 al 28 de Octubre, La Palma, Islas Canarias, Espana.

Padilla G., Barrancos J., Melian G., Nolasco D., Rodriguez F., Dionis S., Hernandez P., Padrén
E., Hernandez ., Calvo D., Pérez N., Sumino H. (2001) Helium emission from EL Hierro Volcano,
Canary Islands. Workshop-MAKAVOL 2011. 23 al 28 de Octubre, La Palma, Islas Canarias,
Espana.




Barrancos J., Melian G., Padilla G., Nolasco D., Rodriguez F., Dionis S., Hernandez P., Padrén
E., Calvo D., Pérez N. (2011) Dynamic of diffuse carbon dioxide emission from EL Hierro
volcano, Canary Islands. Workshop-MAKAVOL 2011. 23 al 28 de Octubre, La Palma, Islas
Canarias, Espana.

Hernandez P., Arpa M., Padilla G., Reniva P., Bariso E., Melian G., Barrancos J., Calvo D.,
Nolasco D., Garduque R., Saquillon C., Padréon E., Sumino H., Pérez N., Solidum R. (2011)
Observed anomalous CO2 emission changes at Taal crater lake, Philippines: a geochemical
evidence for a recent volcanic unrest? Workshop-MAKAVOL 2011. 23 al 28 de Octubre, La
Palma, Islas Canarias, Espana.

Pérez N., Hidago R., Ledo JJ., Romero C., Losada JA. (2011) GEOTHERCAN: a experimental
development of 3D model for geothermal reservoir characterization in the basement of the
Canary lIslands using the combined application of geophysical and geological methods.
Workshop-MAKAVOL 2011. 23 al 28 de Octubre, La Palma, Islas Canarias, Espana.

Calvo D., Pérez N., Marrero N., CAllau JL (2011) Canary Islands: A volcanic window in the
Atlantic Ocean. Workshop-MAKAVOL 2011. 23 al 28 de Octubre, La Palma, Islas Canarias,
Espana.

Rodriguez F., Calvo D., Pérez N., Padrén E., Padilla G., Melian G., Barrancos J., Nolasco
D., Dionis S., Hernandez P. (2011) Canary Islands: A volcanic window in the Atlantic Ocean.
Workshop-MAKAVOL 2011. 23 al 28 de Octubre, La Palma, Islas Canarias, Espana.

Victoria S., Monteiro S., Bandomo Z., Fernandes P., Andrade M., Fonseca J, Dionis S., Melian
G., Nolasco D., Padilla G., Padréon E., Calvo D., Rodriguez F., Barros |., Rodrigues J.,
Goncalves A., Barbosa A., Hernandez P., Pérez N. (2011) Geochemical Monitoring of Fogo
Volcano, Cape Verde. Workshop-MAKAVOL 2011. 23 al 28 de Octubre, La Palma, Islas Canarias,
Espana.

Hernandez I., Dionis S., Melian G., Nolasco D., Padron E., Hernandez P., Pérez N., Forjas V.,
Franga Z. (2011) Diffuse Radon, helium and carbén dioxide emission from Sao Miguel Island,
Azores. Workshop-MAKAVOL 2011. 23 al 28 de Octubre, La Palma, Islas Canarias, Espana.

Padrén E., Pérez N., Hernandez P., Sumino H., Melian G., Barrancos J., Nolasco D., Padilla G.
(2011) Helium emission from Cumbre Vieja volcano, La Palma, Canary Islands. Workshop-
MAKAVOL 2011. 23 al 28 de Octubre, La Palma, Islas Canarias, Espafa.

Pérez N., Hernandez P., Ibafnez J., Gongalves A., Gongalves T, Barbosa A. (2011) MAKAVOL: a
EU contribution for reducing volcanic risk in the Macaranesia. Workshop-MAKAVOL 2011. 23 al
28 de Octubre, La Palma, Islas Canarias, Espana.




Barrancos J., Fischer C., Rosell6 J. |., Pérez N., Weber K., Millan M. (2011) TDL, UV-DOAS,
COSPEC and miniDOAS measurementes of the degassing from the summit crater of Teide
volcano, Tenerife, Canary Islands. European Geosciences Union (EGU 2011). 3 al 8 Abril de
2011, Viena, Austria.

ARTICULOS.

Panorama. Fuente: Energias Renovables. El periodismo de las energias limpias (2012).
http://www.energias-renovables.com

Behind the green door: Tenerife's eco village. Fuente: This article appeared on p7 of the Travel
section of the Guardian on Saturday 14 May 2011. It was published on guardian.co.uk at 00.05
BST on Saturday 14 May 2011. It was last modified at 00.07 BST on Saturday 14 May 2011.

Wohnen der Zukunft - das erste CO2-freie Dorf. Fuente: Galileo (GreenSeven 2011), tvin -1 TV,
Deutschland, 06. Mai 2011, ProSieben

Tenerife eco selfcatering houses, Canary Islands. Fuente:
http://www.responsibletravel.com/accommodation/7237/tenerife-eco-self-catering-canary-
islands, 2011

Travel Green: Oko-Urlaub auf Teneriffa. Ferien im CO,-freien Dorf.
Fuente:http://www.just2guide.com/spanien/travel-green-oeko-urlaub-auf-teneriffa-ferien-im-co2-
freien-dorf/, 31/03/2011, Sue Weyrich
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Produccion
Energética

Grupo ITER ejecuta proyectos tanto de plantas fotovoltaicas como de parques
eolicos.

En el campo de la fotovoltaica, el Grupo ha llevado a cabo la instalacion de 39
MW, que corresponde al 46% de la potencia fotovoltaica total instalada en la
isla.

En cuanto a la energia edlica, el Grupo posee 13,16 MW distribuidos en tres
parques edlicos vy, tras la asignacion de potencia en el ultimo concurso edlico,
instalara tres nuevos parques eodlicos que sumaran 53,6 MW al total de la
potencia edlica instalada en Tenerife.

A continuacién se presentan los datos de la produccién energética,
correspondientes al ano 2011, de las instalaciones que pertenecen al Grupo
ITER.

Instalaciones Fotovoltaicas

SOLTEN |

3000

2000

1000

Evolucién mensual de la produccién

Potencia instalada 13.000 kW

Energia generada 24,436 MWh
Participacion del ITER 400 kW

Consumo equivalente 28.926 personas
Emision de CO2 evitada 13.570 toneladas



SOLTEN II
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Potencia instalada 11.000 kW

Energia generada 20.407 MWh
Participacién del ITER 21,55 %

Consumo equivalente 24.157 personas
Emision de CO2 evitada 11.333 toneladas

Finca Verde
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oct
nov
dic

Potencia instalada 9.000 kW

Energia generada 15.933 MWh
Participacion del ITER 30 %

Consumo equivalente 18.861 personas
Emisién de CO2 evitada 8.848 toneladas




Finca Roja

800

600

400

200

Evolucién mensual de la produccién

ene

feb

mar

= > < 05 o Q > o
a © 5 = 5 o © o 3
© = - S n o c

Potencia instalada 3.600 kW

Energia generada 6.441 Mwh
Participacion del ITER 39,94 %
Consumo equivalente 7.625 personas

Emision de CO2 evitada 3.577 toneladas

Mercatenerife 1
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Evolucion mensual de la producién

.
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dic

Potencia instalada 100 kW

Energia generada 176 Mwh
Participacién del ITER 100 %
Consumo equivalente 208 personas
Emisién de CO2 evitada 98 toneladas




Planta Piloto
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Potencia instalada 100 kW

Energia generada en el ano 181 MWh
Participacién del ITER 100 %
Consumo equivalente 214 personas
Emision de CO2 evitada 101 toneladas

Instalaciones Edlicas

Plataforma Experimental
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Potencia instalada 2.830 kW

Energia generada 1.596,7 Mwh
Participacion del ITER 75,26 %
Consumo equivalente 1.890 personas
Emision de CO2 evitada 886 toneladas




Parque Edlico de 4,8MW
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Potencia instalada 4.800 kW

Energia generada 9.750 Mwh
Participacion del ITER 50 %

Consumo equivalente 11.541 personas
Emision de CO2 evitada 5.414 toneladas

Parque Edlico 5,5MW
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Potencia instalada 5.500 kW

Energia generada 9.431 Mwh
Participacion del ITER 100 %

Consumo equivalente 11.164 personas
Emisién de CO2 evitada 5.273 toneladas
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12 Datos Economicos

Cuenta de pérdidas y ganancias consolidada

ACTIVO NO CORRIENTE 161.949.817,20 125.312.393,61

Inmovilizado intangible

6.286.450,93

Inmovilizado material

Terrenos y construcciones

Instalaciones técnicas, y otro inmovilizado material

Inmovilizado en curso y anticipos

Inversiones en empresas del grupo y asociadas a I/P

Participaciones puestas en equivalencia.

Otros activos financieros.

Inversiones financieras a largo plazo

Activos por impuesto diferido

ACTIVOS CORRIENTES

Existencias.

Deudores comerciales y otras cuentas a cobrar.

Clientes por ventas y prestaciones de servicios.

Empresas puestas en equivalencia.

Activos por impuesto corriente.

Otros deudores.

Inversiones en empresas del grupo y asociadas a corto plazo

Créditos a empresas puestas en equivalencia.

Otros activos financieros.

Inversiones financieras a corto plazo

Periodificaciones a corto plazo

Efectivo y otros activos liquidos equivalentes

117.382.178,55
87.913.632,09
23.663.140,84
5.805.405,62
16.008.179,32
15.163.029,32
845.150,00
18.346.409,12
3.926.599,28

29.851.007,02

2.141.937,02
15.256.793,44
10.594.090,13
0,00
779.353,76
3.883.349,55

136.865,04
16.620,14
120.244,90
5.526.253,94
1.162.163,00
5.626.994,58

43.977,86
107.544.560,11
18.442.617,57
70.017.527,35
19.084.415,19
9.055.239,63
9.315.112,85
-259.873,22
3.734.696,70
4.933.919,31

71.009.814,03
5.071.947,77
6.588.422,64
3.505.639,73
220.786,04
24.070,32
2.837.926,55

656.620,88
463.544,96
193.075,92
30.701.775,74
0,00
27.991.047,00

TOTAL ACTIVO

191.800.824,22

152.588.497,82




PATRIMONIO NETO

Fondos propios

Capital

Prima de emision

Reservas y resultados de ejercicios anteriores

Reservas distribuibles.

Reservas no distribuibles

Reservas en sociedades consolidadas

Reservas en sociedades puestas en equivalencia

Resultado del ejercicio atribuido a la sociedad dominante

Pérdidas y ganancias consolidadas

(Pérdidas y ganancias socios externos)

Subvenciones, donaciones y legados recibidos

En sociedades consolidadas

Socios externos

PASIVO NO CORRIENTE

Provisiones a largo plazo
Deudas a largo plazo

Deudas con entidades de crédito
Otros pasivos financieros
Pasivos por impuesto diferido
Periodificaciones a largo plazo.

PASIVO CORRIENTE

Provisiones a corto plazo

Deudas a corto plazo

Deudas con entidades de crédito

Otros pasivos financieros

Deudas con empresas del grupo y asociadas a corto plazo

Deudas con sociedades puestas en equivalencia

Otras deudas

Acreedores comerciales y otras cuentas a pagar

Proveedores

Pasivos por impuesto corriente

Otros acreedores

Periodificaciones a corto plazo

104.853.317,24

93.066.993,15
16.816.280,50
1.608.057,62
69.541.267,81
66.977.639,81
2.563.628,00
293.536,67
2.627.648,53
2.180.202,02
1.730.784,56
449.417,46
1.223.484,31
1.223.484,31
10.562.839,78

45.498.014,70

10.284,69
27.599.584,94
26.079.202,84

1.520.382,10
586.020,07
17.302.125,00

41.449.402,28

91.048,01 ||}
19.208.890,62 [Jjj
19.053.457,16 |}

155.433,46 |||}
375.189,95 [Jj]
0,00 i
375.189,95 ||}
13.872.794,39 ||}
6.992.403,42 ||}
177.881,52 |||}
6.702.509,45 [}
7.901.479,31 ||

148.673.908,45
91.247.138,79
12.816.325,00
1.608.057,62
64.149.256,76
61.785.980,52
2.363.276,24
1.946.498,42
1.404.764,99
9.322.236,00
6.254.896,91
3.067.339,09
1.274.736,98
1.274.736,98
56.152.032,68

41.041.530,10
276.125,55
40.155.549,39
39.229.150,26
926.399,13
609.855,16
0,00

6.606.769,09
0,00
248.873,26
-27.668,54
276.541,80
11.631,97
11.631,97
0,00
6.346.263,86
1.137.607,55
75.374,45
5.133.281,86
0,00

TOTAL PATRIMONIO NETO Y PASIVO

191.800.734,22

196.322.207,64




Balance de situaciéon consolidado

Importe neto de la cifra de negocios

Ventas

Prestaciones de servicios

Variacion de existencias de productos terminados y en curso de
fabricacion

Trabajos realizados por la empresa para su activo

Aprovisionamientos

Consumo de mercaderias

Consumo de materias primas y otras materias consumibles

Trabajos realizados por otras empresas

Otros ingresos de explotacion

Ingresos accesorios y otros de gestion corriente.

Subvenciones de explotacién incorporadas al resultado del ejercicio

Gastos de personal

Sueldos, salarios y asimilados

Cargas sociales

Otros gastos de explotacion

Otros gastos de gestion corriente

Amortizacion del inmovilizado

Imputacién de subvenciones de inmovilizado no financiero y otras

RESULTADO DE EXPLOTACION

Ingresos financieros

De participaciones en instrumentos de patrimonio

De valores negociables y otros instrumentos financieros

Gastos financieros

Variacion de valor razonable en instrumentos financieros

Diferencias de cambio

Deterioro y resultado por enajenaciones de instrumentos financieros

Deterioros y pérdidas

23.770.663,18
4.834.727,91
18.935.935,27

-2.154.546,23
4.223.012,88
-9.710.497,26
-2.722.993,34
6.112.218,46
-875.285,46
600.344,54
41.826,77
558.517,77
-5.023.036,26
-3.779.824,12
-1.243.212,14
-7.608.580,74
-7.608.580,74
-1.945.901,38
75.087,78

2.226.546,49

1.737.902,90
-1.421.244,80
3.159.147,70
-910.740,70
0,00
-17.989,64
-3.339.804,26
-3.339.804,26

19.558.233,53
13.639.148,07
5.919.085,46

376.818,75
1.874.335,64
-2.627.862,70
-1.601.142,17
661.648,48
-365.072,05
916.421,72
153.060,47
763.361,25
-4.885.765,63
-3.591.708,12
-1.294.057,51
-2.196.561,02
-2.196.561,02
-4.477.281,79
104.167,94

8.642.506,44

905.917,06
95.018,35
810.898,71
-33.709,72
-155.031,52
-1.301,73
-7.868,29
-7.868,29

RESULTADO FINANCIERO -2.530.631,70
Participacion en beneficios de sociedades puestas en equivalencia -1.166.880,24

708.005,80

1.027.468,62

RESULTADO ANTES DE IMPUESTOS -1.470.965,45 10.377.980,86

Impuestos sobre beneficios 3.651.167,46 -1.055.744,86

RESULTADO DEL EJERCICIO PROCEDENTE DE OPERACIONES

CONTINUADAS 2.180.202,01 9.322.236,00

RESULTADO CONSOLIDADO DEL EJERCICIO 2.180.202,02 9.322.236,00
Resultado atribuido a la sociedad dominante 1.730.784,56 6.254.896,91
Resultado atribuido a socios externos 0,00 3.067.339,09
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